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line of V/F-F/V | e W 
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` : If you'd like complete 
| || specs on any or all of our 
| 4 | eight new V/F-F/V con- 


1 verters, circle the 
[ MHz МР икен | 4 number(s) below and mail 


REE e the coupon today. 

4706 4707 4708 4710 4711 4713 4714 4721 
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Company 

Address 

City 





SIMAC Electronics b. V. Steensel 200 Ve ern 


ETAFI 


TRUMENTSFORMEASURI ON Eindhovenseweg 58 Tel. 02-672 45 56 
Tel. 04970 - 2011 
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De omslagfoto: 
Vergelijking van een dis- 
crete, draagbare radio (bo- 
ven) en een ontvanger met 
een TBA 700 waarbij het 
verminderde aantal сот- 
ponenten opvalt. 

(Foto: Philips) 


In dit nummer: 


Voorlichting 
Fundamentele research in de elektronica 


Halfgeleiders 
Snellere centrale verwerkingsorganen op komst 
Massageheugen produktierijp 
Nieuwe IC's voor radio- en audiotoepassing 


Elektronentechnologie 
Sneller transport van cilindrische magnetische 
domeinen 


Meettechniek 
Audio programma uitsturingsmeters 


Bouwontwerpen 
Digitale proportionele afstandbesturing 
voor 5 kanalen (dl. 2) 
Quadro-adaptor-versterker 
Slagwerk voor elektronische klok 
Getriggerde tijdbasis 


Telecommunicatietechniek 
Selectieve converters 
Nieuws van Ampex 


Spitsvondige schakelingen 
Omkeren van motordraairichting 
Ruitewisser interval automaat 


Vaste rubrieken 
RE-Journaal 
Nieuws in het kort 
Astro-elektronica 
Musicassettes 
Informatie verwerking 
Boekbespreking 
Industriéle produkten 
Brochures 
Zakennieuws 
Markt- en beursberichten 
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1 maart 1975 
23e jaargang 


INGENIEURSBUREAU 
RIETVELD B.V. 


RIM Jaarboek "75 | Schie 102-Schiedam 


heeft vacatures op de technische afdeling 


WIJ ZOEKEN: 


820 bladzijden | " | 
vol nieuwe scha- technische medewerker 
kelingen van | 

mengpanelen, 
versterkers, meet- 
apparatuur en 
componenten. 


niveau-technicus N.E.R.G. 

tenminste 22 jaar 

Welke bereid is om ook buiten de kantooruren 
in een rijbewijs B.E. auto te stappen om een 
storing op te heffen. 

een man met praktijkervaring die houdt van 
zorgvuldig werken. 

Uitsluitend te bestellen door overmaking van 

f 14,50 op postgiro 2263300 WIJ BIEDEN: 


— een goed salaris en onkostenvergoeding. 


Wie deze baan met toekomstmogelijkheden wil 
i | schrijft liefst spoedig aan de direktie. 
| 3 lamke roos hogeweg 33 amsterdam tel 020-35 35 ББ] Bellen voor afspraak kan ook: 010-26.05.20. 
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Phone: 020- 928766 / 67 
Telex: 16009 
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printers 


van Monsanto 






voor minder dan f 3.000.- 


Monsanto-Digitec Division introduceert vijf nieuwe 

modellen Digitale Printers in de High Technology 

uitvoering: 

1. Model 6110 - printkapaciteit 10 kolommen 

2. Model 6120 - printkapaciteit 18 kolommen 

3. Model 6130 - printkapaciteit 18 kolommen, plus 
integrale sekwentieteller 

4. Model 6140 - printkapaciteit 18 kolommen, plus 
ietegrale kristal-gekontroleerde 
klok 

5. Model 6150 - printkapaciteit 18 kolommen, plus 
integrale sekwentieteller, plus 
integrale kristalgekontroleerde klok 


Monsanto mn 


Technology 







T LA + FR eg 
Ke ER DTF ver 
Ph ap T HER geg 


аны => ma PE 
зм м 


nr pr 


Voor alle modellen gelden de volgende specifi- 
katies: printsnelheid 3 lijnen/sek.; programmeer- 
bare decimale punt; printen in rood of zwart; 
TTL compatible bcd ingang; voorzien van een 
reeds jarenlang beproefd printmechanisme; 
afmetingen: 131 mm hoog x 212 mm breed x 

312 mrn diep. 


De prijs van de 18 koloms printer met integrale 
kristal-klok ligt nog beneden de 3000 gulden! 


Deze 6100 serie biedt voor elke toepassing een 
Digitale Printer. 


Gebouw 105-106 
Schiphol Oost. 
Telefoon 020 45 69 55 





Soldeerbouten 

in professionele 
uitvoering met 
temperatuur 
controle. Nu ook 

in de mini 

uitvoering leverbaar. 


Tinsoldeer in draadvorm, | 

alle alliages tot 0,23 mm leverbaar. 
Verder: materialen voor printed circuits. 
Nieuw: soldeercreme en aluminium- 
soldeer. 


ANIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 


Bekende adressen te: 


Enschede Den Haag 


„Radio битни“ 


| Regentesseplein 27-30-31, 
Den Haag 
Tel. 070 - 32 59 16 





| Elektronisch centrum voor 


Oldenzaalsesti. 94-96-104 | де radio-amateur. Gespe- 
Enschede cialiseerd in onderdelen, 
Telgen 11 oa de Philips service-on- 

Hengelo . 

derdelen uit voorraad |е- 
\verbaar; ook goedkope 


| buizen. 


alles voor 27 Mc. 


Roosendaal 


RADIO BOUWMAN 
JONGENELEN 
voor alle onderdelen 
Nieuwestad 30 
Raadhuisstraat 38 Tel. 05100 - 2 82 14 - 
Те!. 01650 - 3 77 09 3 38 04 


Leeuwarden 
SERVICE CENTER 


4A 












paso) 


Het nieuwe Italiaanse merk 
voor perfekte geluidsversterking 


° 9999 . = 


krachtversterkers — microloons — klankzuilen 
en nog vele andere artikelen. 


ELVOX 


Het beste op het gebied van 
moderne kommunikatie: 


telefoonsystemen voor flats en tehuizen enz. 
transistor-intercoms 


Vraag onze gratis katalogus 
met prijzen van beide merken. 


|МР.: RED STAR ELECTRONICS B.V. 


Van Galenstraat 5 - ‘s-Gravenhage 
telefoon 070 - 333870: 





Sommerkamp Counter YC 355 D 
Freq. range 5 - 200 mhz 
Inp. Voltage: 20 mV - 20 V pp 


Inp. Imp. 50 ohm of 1 M ohm 
Inp. Cap. minder dan 20 pF 
Tijdbasis. 1 mHz 

Stab. 25 ррт 
Voedingsspanning: 

110/220 Vac 

12-14,5 Vdc 


Prijs: f 857,75 excl. BTW 


Inlichtingen: 


Fa. J. Schaart 


CLE YNDUINPLEIN 12 
KATWIJK, 1 01718-15708 
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revolutionair 


In specs/prijs: 
de nieuwe тагсоп! 





standaardsignaal- 








Extra Fine Tame 





| MARCONI INSTRUMENTS LTD 


х frekwentiebereik: 10-520 MHz in 11 
bereiken 

* lange schaal voor elke band met 
een kalibratienauwkeurigheid van 
+ 1,5"/o 

ж zuivere 1 „V output over het hele 
frekwentiebereik met een aflees- 
bare verzwakker tot 0,25 dB 

ж super-fijne afstemming. Zelfs op 
U.H.F. voldoende diskriminatie en 
stabiliteit naar een ontvanger met 
6 kHz bandbreedte 

х stralingslek is laag genoeg om me- 
tingen ор 0,1 «V-niveau mogelijk 
te maken 

ж spannings-afgestemde oscillators 
met stabiliteit van 2 op 10? over 5 
minuten 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v 


koperwerf 30 den haag 


tel. (070) 67 83 80% telex 31528 E 


IOMHz- 520MHz AM/FM SIGNAL GENERATOR ТЕ 2015 





EIN 


generator tf 2015 


voor de V.H.F. en U.H.F. technikus die stabiliteit als stokpaard heeft 








Met de nieuwe clip- 
‚on synchroniser 
6 ТЕ 2171 
2 * stabiliteitsverbete- 
T. ring tot 2 op 107 
рт Ж.Х digitale instelling in 
ENS Stappen van 100 Hz 
lil * direkte gekalibreer- 
de A.M. en F.M. 
modulatiemoge- 
lijkheden 


De prijzen zijn bijzonder laag te 
noemen: 

TF 2015 f 6.375,-, TF 2171 f 5.535,- 
Beide prijzen zijn exkl. btw 


Als U VHF/UHF technikus bent, heeft 
het veel zin ons dokumentatie te 
vragen om de volledige specifikaties 
te bestuderen. Мод beter is een de- 
monstratie. Het is Uw tijd meer dan 
waard, Een briefkaart of telefoontje 
is voldoende. 















RUDOLF SCHADOW GmbH 


Professionele druktoetsschakelaars serie C/CL. 







Toetsenstroken: 
afstand 17,5 mm max. 15 toetsen 
afstand 22,5 mm max. 12 toetsen 












Toetsentableaux 


afstand 22.5 mm max. 10 rijen van 12 toetsen. 












Kontaktbezetting: min. Zu; max. 11u «1a per toets. 








Netschakelaars 250 V ВА. (6 types) 





Mechanieken: onderling lossend, druktoetsen, impuls 
toetsen, vergrendeling tegen indrukken van meerdere 
toetsen tegelijk, electromagnetische lossing. 











Elektrische gegevens: 
Tableauschakelaar Spanning max. 1000 V 
4T 5 х CL 17,5 CRB 4u TGr. Stroom max. 2 А, cos = 1 
Belasting max. 100 W 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG ву. 779” 


Haarlem, Postbus 176, Spaarnwouderstraat 26 Tel. 023-315 709. 








LUIDSPREKERS 


с. 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie : 80 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


Type HS-1000 DT 


Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW 
Frequentiebereik: 15 - 24.000 Hz 


Impedantie: 8 - 16 О per kanaal 4 | й 
Мах. input: 0,5 W. wäiss) 


Lengte snoer: 3,5 meter « | Vraag brochure 


Theal b.v. ) Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam A | Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* ! Tel. 020-242011* 
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Sterk, veelzijdig, aangepast aan ће werk... Weller, één van de voornaamste in hand- en 
handgereedschappen, meetinstrumenten en werkbank soldeergereedschappen; Nicholson, 
soldeergereedschappen van The Cooper Group pioniers in precisie vijlen; en Xcelite, met meer dan 
zijn ontworpen en gefabriceerd om aan de hoogste 50 jaar ervaring in professionele 

eisen van de Industrie te voldoen. handgereedschappen. 

Onze produkten hebben wereldbekende namen Wat uw eisen ook zijn, u kunt de industrie produkten 
zoals Crescent, fabrikanten van de originele van Cooper met vertrouwen kiezen. 


verstelbare schroefsleutel; Lufkin, fabrikanten van ~ 
де Ultralok en andere доеде meetgereedschappen; Hou het goede werk hoog 


The Cooper Group Al 
CRESCENT: LUFKIN : NICHOLSON -WELLER -XCELITE | | 


COOPER | 
The Cooper Group b.v, s-Hertogenbosch Holland, Rietveldenweg 15, РО. Вох 600 ладавай. 


acoustics 





5 KANAALS STEREO UNIVER- 
SEEL MENGPANEEL 


ingangskeuze per kanaal: 

e stereo M.D. pick-up, 47 kOhm, 2,8 mV. 

e stereo lijningang, 50 kOhm, 300 mV. 

e 2 microfoons HZ, 47 kOhm, 100 mV. 

e 2 microfoons LZ, 200 Ohm, 5 mV. 

ingangen per kanaal: 

e 2 tulpstekkers 

e DIN 5 polige stekker 

regelaars per kanaal: 

e 4 standen keuzeschakelaar 

voorverzwakking 

hoge-tonen regelaar 

lage-tonen regelaar 

fader 

e startschakelaar gekoppeld aan fader 

extra ingangen: 

e stereo extension (2e mengpaneel), 600 Ohm, 800 mV. 

e stereo tape-recorder monitor, 50 kOhm, 300 mV. 

e zaal microfoon, 50 kOhm, 1,2 mV. 

hoofduitgangen, 2 kanalen: 

e insertion point, voor tussenschakeling van b.v.: equalizer, 
limiter, fase-shifter. 

laag-af filter, — 20 dB. bij 50 Hz. 

hoog-af filter, —20 dB. bij 15 kHz. 

stereo/mono schakelaar 

e drie stereo hoofduitgangen, 600 Ohm, 1,55 V. 

overige uitgangen: 

e 5 stereo ingangskanaal uitgangen 

e stereo monitor uitgang 

e stereo tape-recorder uitgang 

controle mogelijkheid van: 

e 5 ingangskanalen 

• extension ingang 

e 3 hoofduitgangen 
е 
е 


tape-recorder monitor 
zaal microfoon 
controle via: 
e 2 grote V.U. meters 
e 2 stereo koptelefoon aansluitingen 
e stereo monitor uitgang 
technische gegevens: 
e frequentiegebied 30-22.000 Hz., + 1 dB. 
e vervorming kleiner dan 0,196, +4 dB. uitgang 
e overspraak beter dan 40 dB. 
e signaal-ruis verhouding beter dan 70 dB. 
toepassing: 
e radio stations 
e ziekenomroepen 
e discotheken 
e theaters 
prijs inclusief 16% B.T.W.: 


f 3495, — 


importeur voor Nederland: 


[uan EM ELECTRONICS HELIOS BV 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: (023) 32 78 58 
Geopend maandag t/m zaterdag van 9 tot 18 uur. 


VAN BUUREN & CO. 


GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE 
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN 


vertegenwoordigingen van o.a. 


Philips: Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 

Pope: Radio- en televisie elektronenbuizen. 

Sonim: Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal, filters etc. 

Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabels 
etc. 

Astro: Versterkers, filters etc. 

Schrader: Versterkers. 

Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 

FBE: Kamerantennes, CA dozen. pluggen, VMVL- 
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel, 
schuimkabel, TV-lint etc. 


fabrikant van: | 
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 
kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen. 


Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti- 
gingsmaterialen. 


Zaandam: Westzijde 404-408. tel: 075-164519 
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291 
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-795544 


Montaflex-Handvatten 


д 


STAAL VERCHROOMD ACIER CHROME 
STAHL CHROMIERT STEEL CHROMIUM PLATED 


GULLY e SE 
Tel. 02158— 3393 
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DIGITALE PANEELMETERS 
VOEDING: 5V-DC OF 220V-AC 

3% EN 4% DIGIT 
DRASTISCH VERLAAGDE 
PRIJZEN 

KIJK EN VERGELIJK !!!! 


5V Gelijkspanningsvoeding 


AD2010E 32 Digit, BCD uitgang, autom. nulinst., LED Display, 
+199,9 mV 0,05% + 1 Digit 
Prijs: f. 395,-- / Bfr. 5530 (1-9) 
AD2003E 33 Digit, BCD uitgang, differentiële ingang, Numitron 
+199,9 mV Display, 0,05% + 1 Digit 
Prijs: f. 499, -- / Bfr. 6986 (1-9) 
AD 2004E 43 Digit, BCD uitgang, LED Display, Auto Zero, 
+1999,9 mV differentiële ingang, geïsoleerde ingang, CMMR : 12088, 
0,01%» 1 Digit 
Prijs: f. 899,-- / Bfr. 12586 (1-9) 


220V Wisselspanningsvoeding 









AD2006EC 220V-AC, 3] Digit, Sperry Display, differenti&le input, 
£1,999V Ratio en BCD standaard, 0,05% + 1 Digit 
Prijs: f. 435,-- / Bfr. 6090 (1-9) 
AD2006D Als 2006E, echter gevoed uit 5V-DC — | 
*1,999V Prijs: f. 608,-- / Bfr. 8512 (1-9) METH 
AD2008E 220V-AC, 4j Digit, Opto geïsoleerde differentiële 
* 1999,9 mV input, Sperry Display, 0,01% + 1 Digit, 111. 


Auto Zero, ВСО 
Prijs: f. 995,-- / Bfr. 13930 (1-9) zonder BCD 
- 1174,-- / Bfr. 16436 (1-9) met BCD 





AD2009E 220V-AC, 3} Digit, Sperry Display, BCD output, 
+199,9 mV Standaard behuizing. 
+1,999 V Prijs f. 415,-- / Bfr. 5810 (1-9) 


Levering uit voorraad Breda/ Antwerpen. 





KLAASING 
REUVERS BV 


Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 

Teletoon 01600-48457 
Telex 54598 

Antwerpen 2020 

Jan van Rijswijcklaan 278 
Telefoon 031-382707 

Telex 32969 









avio-diepen bv 





Cannon Connectors 


in vele uitvoeringen zoals: 














Printed Circuit 

RTG - DIN 41622 

D-SUB - rack/panel 

DL - 96 en 156 polig, rechthoekig 

XLR - Audio 

JD ribben type, alsmede flat ribbon cables 
Courante types uit voorraad 


e WWW 


wilt u meer weten, een brochure en/of 
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen? 
Bel even toestel 16 of 17. 


vliegveld ypenburg rijswijk (2-ћ) 
tel 070-994540 telex 32030 gv 


WAHL ISO-TIP 


'Soldeerbout zonder netsnoer. 
Werkt op Ni-Cd cellen 

Opladen op 220 V of 12 V 

Per lading 60 tot 100 soldeerver- 


bindingen | 
Keuze uit diverse soldeerstiften. = 


Е.М.Т.А. 
TECHNICAL TOOLS B.V. POSTBUS 134 - CORTENHOEVE 26 


Postbus 22031 — Hoogstraat 14 BODEGRAVEN Z.H. TEL.: 01726-7559 
Rotterdam — Tel. 010-12 56 97 TELEX: 33682 Е.М.Т.А. n.l. 





BELANGRIJK: 

Bij de Wahl Iso- Tip geen induc- 
tiespanning ор de soldeerstift. 
Veilig voor gevoelige compo- 
nenten, MOS, LSI, etc. 





Soldeerbout in 
laad-sokkel 220 V. 
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Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


BOOGERD ELEKTRONIKA 


5 | 3 капаа! lichtorgel 300 
4 channel walking soundlicht 750 watt watt p/kanaal 


p/kanaal f 130,00 lichtorgel modul 1000 watt 


LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LUIDSPREKERDOEK 
20 Watt 3w l.s.-systeem 3 l.s. 35-15 000 Hz 
45 Watt 3w l.s.-systeem 5 l.s. 25-22 000 Hz 


STROBOSCOOP LICHT 2'/; tot 17 flitsen 
p/sec f 90,00 


1 cito 38 27 meetbereiken 10 000 ohm p/volt D.C. 

4000 ohm p/volt A.C. f 69,00 
2 cortina minor 39 meetbereiken 20 000 ohm p/volt D.C. 

4000 ohm p/volt A.C. klasse 11/3 f 125,60 
З tester 20K 47 meetbereiken 20 000 ohm/volt 

A.C.-D.C. klasse 11/5 f 133,40 
4 cortina 57 meetbereiken 20 000 ohm p/volt A.C.-D.C. klasse f 164,25 
1 5 masters 20K 49 meetbereiken 20 000 ohm p/volt 

A.C.-D.C. klasse 1 f 162,40 


LUIDSPREKER KITS 
philips 
ADK 0310 10 watt 
4 of 8 ohm 50-18 000 Hz f 158,00 p/stel 
ADK 20/20 20 watt 
4 of 8 ohm 45-22 000 Hz f 138,00 p/stuk 
ADK 25/40 25 watt 
4 of 8 ohm 42-20 000 Hz f 188,00 p/stuk 
LAMPENVERF ROOD - GEEL - GROEN - ADK 35/40 40 watt | 
BLAUW - ОВАМЈЕ p/fles #5,20 4 of 8 ohm 33-22 000 Hz f 288,00 p/stuk 


STOLLE AUTOMATISCH wharfdale 

linton 20 watt 

4-8 ohm 55-16 000 Hz f 250,00 p/stel 
glendale 30 watt 

4-8 ohm 50-20 000 Hz f 435,00 p/stel 


KRISTALLEN 100 Kc-1 Mc-10 Mc ANTENNE ROTOR f 135,00 


LICHTRELAIS 
220 volt voeding en I.R.lens 
12 volt voeding 


SOLDEERBOUTEN 
ANTEX 15 watt 
ERSA 16 watt 
WELLER 25 watt 
SOLON 25 watt 
ERSA 30 watt 


TINZUIGERS 

zuiglitze 

homax zuiger 

ersa zuiger 

philips mini zuigbout 

6 volt 12 watt 

HECO 4 fase unit 

AMROH 4 fase unit 
F.M.-zender (bouwpakket) 
L.E.D.s rood - geel - groen. 
data led 707 

TUPs of TUNs (getest) 10 stuks f 4,50 


STEREO MENGPANEEL 

dit silicium getransistoriseerd ste- 
reo mengpaneel is door zijn uni- 
versele mogelijkheden geschikt 
voor het mengen мап 2 stereo p.u. 
dyn of ker. 1 stereo tuner of bandre- 
corder en 2 microfoons hoog of 
laag ohmig f 210,00 


de grootste sortering in elektronika 
komponenten oa philips - amroh 
- montaflex/print audax - hirch- 
mann 

en alle benodigheden voor model- 
bouw oa grapner - robbe - hegi - 
billing boot steingraeber - corel · 
sergal en plastik bouwdozen revell 
- amt - nichimo - bandai. 





PRIJS WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN verzending in Nederland onder rembours of vooruitbetaling 
naar België allen na vooruitbetaling 
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Kortingen en aanwinsten ` 
als speciale aanbieding 1974: 
Door massale inkoop werden hoge kortingen 


De gunstigste prijs-kwaliteit verhouding | 
| voor een functiegenerator en één kanaals- 


| 


| schrijver op de Nederlandse markt komt mogelijk 
; 1 stuks 10 
| THYRISTOREN | 
[уап HEATH KIT | 0,8A in kunststofhuis M-367 ! | 
TH 0,8/ 50 M 50 V 075 67 
TH 0,8/100 M 100 V 0,85 7,50 
TH 0,8/200 М 200 V 095 8,50 
ТА in metalen huis ТО-39 | 
ТН 1/300 300 М 1,30 12,00 
ТН 1/400 400 V 1,40 13,00 
Triangl&...maximum nonlin- а ый: 
earity is 595. МауеҒогт sym- em Mgr peti Lig 10 A in metalen huis TO-48 
seg аеро vlgnde Hz to 100 kHz. TH 10/ 50 50 V 4,30 39,50 
TH 10/100 100 V 4,50 41,00 
TH 10/200 200 V 480 43,00 
TH 10/300 300 V 5,00 45,00 
TH 10/400 400 V 5,70 51,50 
TH 10/500 500 V 6,30 56,00 
кн ыйа. ашын уйа. TRIAC 
et ми time is 100 meng: 4 A in kunststofhuis TO-220 
onds with symmetry within TRI 4/400 400 V 3,40 31,00 
10% of 50% duty cycle. ТА! 4/500 500 V 4,60 41.00 
Liz rop E 
af f ial. Nä: t Шу, . + А ‚ А 
ни einn 10% si 50% duty cycle. Square waveform: 100 nanosecond maximum rise 6 А in metalen huis ТО-66 
ог -" time, rr pie gie Se 50%. ER сен. it энеги qp dater: TRI 6/400 M 400 V 4,40 Sc 
Пол; 3% max z to z enuatar: in steps, 0 mini TRI 6/500 M 500 V 5.20 47, 
m i +j d 0 : 1 it k-t k into 50 ohms. =1,5 dB 
Bee fom б "Eq MHz. 50 ohms им pro Ke eurem 105-130 TRI 6/600 M 600 V 6,20 56,00 
volts or 210-260 volts rms, 50/60 Hr. 15 watts max. Operating temperature: Ü to 4050, 
| Dimensions: 3" H x 714" W x 87а" D (with handle removed). Net weight: 4.2 Ibs. 6 A in kunststofhuis TO-220 
T | TRI 6/300 300 V 2,70 24,50 
Prijs: bouwdoos: f 396,55 (excl. BTW.) TRI 6/400 400 V 350 3200 
ә i | | TRI 6/500 500 V 4,40 ‚9 
bedrijfsklaar+ : f 59483 (excl. ВТМ.) 
: THYRISTOREN - ASSORTIMENTEN voor experimenten 
afgeregeld j : f 690, = (incl. DTW | Bestelnummer 
| ТН-19 10 st. 0,8 À 5 V - 200 V 4,00 
TH-20 10st. 1 A5V-600V 7,10 
TH-21 5st. 3 A5V-500V 4,40 
TH-22 55.7 А5У-500У 6,90 
TRIAC - ASSORTIMENTEN voor experimenten 
Bestelnummer 
TRI-21 5 st. 6 A5V - 400 V metalen huis TO-66 7,90 


TRI-22 5st. 6 A Б V - 500 V kunststofhuis TO-220 5,90 
Zeer goedkope TRANSISTOR - ASSORTIMENTEN 


Bestelnummer | 
шл Ko 10, d on’ A 20 st. diverse germanium transistoren 3,70 
sistance: Essentiall infinite at null. Line frequency ге B 50 st. diverse germanium transistoren 8,60 
in common mode. input: --100 VDC maximum with pig to == KEE C 20 st. diverse silicium transistoren 4,60 
kid ed dd of full scale, Maximum re 14 W ot 120/240 V Ga ^w 16 W. Fuse: D 50 st. diverse silicium transistoren 3,60 
M, amp slow-blow (120 VAC). Dimensions: 6" H x 15" W x 914" E 10st. diverse germanium en silicium 
: | | š vermogenstransistoren 9,20 
Prijs: bouwdoos: f 670,72 (excl. BTW.) | F 100 st. diverse germanium en silicium 
f 785 — (incl. BTW) | | HF- еп LF transistoren 15,10 
bed rijfsklaar + š f 1015,52 (excl. RI WI снаја о T Бале 
Р | stuks stuks 10 
afgeregeld : f 1178,- (incl. TW | 1 uF50Vstaand0,15 1,45 33uF6,3Vstaand0,15 1,45 


Sg ; 45 Gu EN 3,3 pF 50 Vstaand0,15 1,45 33uF6,3 Vaxiaal 0,15 1,45 
Voor nadere inlichtingen kom, schrijf of bel vrijblij- 4,7 aF 25 V axiaal 0,20 190 33 ШЕ 10 Vstaand0,20 1,90 


vend naar ons. U kunt ook onze gratis catalogus 4,7 pF 25 V staand 0,20 1,90 1004F25 V axiaal 0,40 3,70 
aanvragen via onderstaande coupon omtrent andere REESEN 545 47010 Vous 9958 3% 
apparatuur van HEATHKIT | 10 aF 10 Vstaand0,20 1,90 470 ДЕ 16 V axiaal 0,40 3,75 

; — = 10 aF 16 Vstaand0,20 1,90 1000,4F 10 V axiaal 0,55 5,20 


10 АР 25 V staand0,25 2,35 1000 aF 16 V axiaal 0,60 5,60 
10 aF 50 Vstaand0,30 2,80 





Bon voor nieuwste Heathkit catalogus 





| Naam 

| VRAAG OM ONZE COMPLETE SPECIALE AANBIEDING 
| Adres 1974: 

| 7 F Levering, af magazijn Neurenberg, geschiedt onder rembours. 

| Woonpl Verpakkings- en portokosten worden tegen kostprijs door- 


berekend. 


RE 7 


Eugen Queck 


е: idc | | INGENIEUR-BÜRO - IMPORT - TRANSIT - EXPORT 
Postbus 9300, P.Calandlaan 106-110 ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL 


ТЫМ ТТІ Amsterdam-Osdorp an emme: крт komm 
es BERG, B.R.D. Augustenstra ‚ 
| Tel. (020)- 101216 - 101217 | Telefon (09 11) 46 35 83 


aw mmm, mmm, En —— —— Qs Qm Qm mmm. — r -— 


Heathkit Electronic Center 





Openingstijden: Maandag t/m vrijdag van 8-13 en 14-17 uur 









Ps 


=< 


richt dewerkplaats 





sutek EK 


fully input protected IS 4000 and 4500 series 
speed spec's with 5opf load delivery from stock | 
max 18v. operatingvoltage competitive prices | 


| IMPORTER: C MO є DISTRIBUTOR: 


TEKELEC AIRTRONIC ELEKTRONIKA 2000 
KRUISLAAN 235 GENTIAANPLEIN 21 
AMSTERDAM-OOST AMSTERDAM-NOORD 


TEL. 020-928766-928767 


Silicum 


Bruggelijk- | SEMIKRON 


Richters 


EE ин 


| SEMIKRON 
| SKB 6/01 L2A 3 
| ~ ~ — Silicium 
=> | Bruggelijkrichters 
voor 
Gedrukte Bedrading 


vanaf: 600 m.A. 
tot: 3200 m.A. 
stootspanning tot 1250 V. 
Avalanche 
tot 
+ 1700 V. 





VRAAGT BROCHURE B 710 D. 


Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 
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Gaten in alle vormen 

Gaten maken is een van onze specialiteiten. Rond of 
rechthoekig of welke vorm dan ook, we maken ze 
graag en nauwkeurig. 

In onze moderne uitgeruste werkplaats met o.a. 
coördinaten pons- en knabbelmachines kunnen we 
panelen konform Uw opgaven bewerken. 

De tarieven zullen U alles meevallen omdat wij door 
rationele produktiemethoden en ruime ervaring kor- 
te werktijden kunnen realiseren. 

Uw aanvraag voorzien van schets en materiaalop- 
gaaf zullen wij graag behandelen. 


VAN REIJSEN 
ELEKTRONIKA B.V. DELFT 


„pecialisten in Schieweg 73 
elektronika-onderdelen"' telefoon 015-569216 
postbus 5005 telex 32624 





PanaVise Bankschroefjes 
DRAAIEN EN KANTELEN UW WERKSTUK IN 
ALLE DENKBARE STANDEN 








Vele accessoires 
о.а.: 

е printplaathouder 

| e werkstukklem met 
165 mm spanwijdte 
| = vacuümvoet 

| ә vlakplaat 

etc. 







3302-1,2; 3'/, digit horloge display 

3401-0,1,2; 3'/, digit klok display — 
3501-0,1,2:8 digit calculator display Liquid 
3601-0,1,2; 3'/, digit DPM display Cristal 


-0 = transmissive Displays 









-1 = reflective gold 
-2 = reflective silver 


E.M.T.A. 

POSTBUS 134, CORTENHOEVE 26 
BODENGRAVEN Z.H. TEL.: 01726-7559 
TELEX: 33682. Emta n.l. 








Postbus 22031 — Hoogstraat 14 
Rotterdam — Tel. 010-12 56 97 





| TECHNICAL TOOLS B.V. 
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COS-MOS 


EEN RCA HIGHLIGHT MET ROCK BOTTOM PRIJS! 


Uw leverancier met bekende leveringssnelheid, Van Dam Elektronika, biedt u het gehele RCA Cos-Mos programma tegen officiële 


distributor staffelprijzen, luidend voor de bekende AE-versie: 


CD4031 
CD4032 
CD4033 
CD4035 
CD4037 
CD4038 
CD4040 
CD4041 
CD4042 
CD4043 
CD4044 
CD4045 
CD4046 
CD4047 
CD4048 
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1-9 10-24 25-99 100up 
CD4049 5,65 4,40 3,70 3,20 
CD4050 4,45 3,45 2,95 2,55 
CD4051 16,75 14,40 12,20 10,55 
CD4052 16,75 14,40 12,20 10,55 
CD4053 16,75 14,40 12,20 10,55 
CD4054 12,75 10,05 8,65 7,55 
CD4055 12,75 10,05 8,65 7,55 
CD4056 12,75 10,05 8,65 7,55 
CD4057 12,75 10,05 8,65 7,55 
CD4060 14,85 11,70 10,05 8,80 
CD4066 7,55 5,85 4,95 4,30 


Ook de nieuwe aanvullingen in де RCA BE serie maken bin- 
nenkort deel uit van ons voorraadprogramma COS-MOS. Een 
volledige prijslijst met voorraadtypen zenden wij u graag op 
aanvraag toe. Voor inlichtingen over voorraad en prijzen van 
andere typen halfgeleiders gelieve u zich te wenden tot onze 
afd. industriéle verkoop, telefoon: 010-67 00 22* toestel B en 
7 of telex 25336 damel nl 


*** De overbekende lineairs, 709, 741 en 723 nu ook bij Van 


Dam Elektronika tegen rock bottom prijzen en in grote kwanti 
leverbaar 


BV Technische Handelmaatschappij 


voin ОКО 
ELEKTRONIKA 


Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004. Telefoon: 
010-67 00 22" Telex: 25336 damel nl. Geopend van maandag 
tot en met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uur 
tot 18.00 uur. "5 Zaterdags gesloten! Verkooppunt Amsterdam 
contenue geopend 











Vermelde prijzen excl. 16% B.T.W 
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ween 8008 SEMINAR — 


SYST ЕМЕШ 


a Northern Electric company 3-Daag se Studiebil јееп komst 





TEKELEC AIRTRONIC vertegenwoordigt in Nederland MICROSYSTEMS INTERNATIONAL Van dit fabrikaat is 
o.a. een microprocessor, de bekende 8008, en een modulair microprocessor-systeem MODS op de markt. 


Om tegemoet te komen aan de vraag naar meer informatie over de microprocessor, de programmering, de 
interfacing en applicatie organiseert TEKELEC een drie dagen durende studiebijeenkomst. 


We hebben de heren Ir. M. P. J. Stevens en Ir. B. Veldstra van de T.H.-Eindhoven bereid gevonden deze lezing 
voor ons te geven. 


Hierdoor is objectief technische informatie verzekerd en kan de voertaal het nederlands zijn. 


Tijdens de lezing zullen tevens enkele demonstratiesystemen aanwezig zijn. 


Beknopt Programma 


25 maart 26 maart | 27 maart 

10.00 uur alg. inleiding 10.00 uur instr. pakket 10.00 uur Applications 
rekenmachines adress, I/O enz. interfacevoorb. 

12.00 uur lunch 12.00 uur lunch 12.00 uur diner 

13.30 uur 8008 processor 13.30 uur 8008 systeemopb. 13.30 uur toek. ontw. 
chipopbouw wat is nodig | event. vragen 
specificaties interruptverw. afsluiting 

interface 


DATUM LEZING: 25, 26 en 27 maart 
PLAATS: Jaarbeurs Utrecht 


ruime parkeergelegenheid 
bereikbaar via overdekte loopbrug van station 


KOSTEN DEELNAME: f 165,— per persoon 
i incl. diktaat, maaltijden enz. 


I. V.M. BEPERKTE ZAALRUIMTE IS SNEL REAGEREN GEWENST!! 


Een EE programma, kunt U 


aanvragen bij 


Kruislaan 235, Amsterdam. tel. 020-928766. 





EXAR SPEAKS YOUR LANGUAGE Ж? 


ЕХАН met het grootste programma timers 
mmm 


XR 555, de alom bekende timer 

XR 556, de dubbele 555 

XR 2556, nog een dubbele timer 

XR 320, de complete timer 

XR 2240, de programmeerbare timer 


Alle gegevens in HET GROOT EXAR TIMERBOEK 
Verkrijgbaar door het overmaken van #1,— op giro 2903379 
t.n.v. TEKELEC AIRTRONIC, Kruislaan 235, tel. 020-928766, Amsterdam. 








Fundamentele research 
in de elektronica 


Research en ontwikkeling zijn van vitaal belang voor de com- 
ponentenindustrie en op langere termijn een noodzakelijke 
voorwaarde voor een economische groei. Wordt, vanwege het 
ontbreken van financiële middelen, beknibbeld op de ге- 
search, dan worden al spoedig naar verhouding te weinig 
nieuwe produkten op de markt gebracht en begint de winst 
te dalen. De apparatenindustrie echter, die nieuwe componen- 
ten nodig heeft om zijn concurrentiepositie te behouden en in 
de pas te blijven met het hoge innovatietempo, zal zich moeten 
wenden tot buitenlandse fabrikanten, die dan als gevolg daar- 
van in het land een vaste voet aan de grond krijgen en een deel 
van de marktomzet naar zich toe trekken. Dat leidt dan tot een 
versneld tekort aan middelen voor research. 


Door alle vooraanstaande elektronicafabrikanten worden 
daarom tegenwoordig grote bedragen geinvesteerd in re- 
search en ontwikkeling. Om ervoor te zorgen, dat er nieuwe 
ideeén geboren kunnen worden, moet de informatiestroom 
naar beide richtingen lopen: van verbruiker en fabrikant van 
apparatuur via toepassings- en ontwikkelingslaboratoria naar 
de onderzoekers, die zich met fundamentele research bezig 
houden en vice versa. De modernste onderzoekinstituten 
moeten voortdurend werken aan nieuwe technologieën en 
vooruitstrevende systemen en ook aan verbetering van be- 
staande bouwstenen. Het beste voorbeeld daarvoor is de ver 
doorgevoerde miniaturisering van elektronische сотропеп- 
ten. De ontwikkeling van de elektronica in zijn huidige omvang 
zou zonder miniaturisering niet mogelijk geweest zijn, d.w.z. 
niet zonder halfgeleiders en in het bijzonder de geïntegreerde 
schakelingen met duizenden functies op 'n enkel kristal van 
enkele vierkante millimeters. 


Bij de miniaturisering gaat het echter niet om de verkleining 
als een zelfstandig doel of om het bereiken van alleen een ge- 
wichtsvermindering; miniaturisering en rationalisering zijn 
nauw met elkaar verbonden. Bovendien worden op grote 
schaal geïntegreerde (en daarmee compacte) bouwstenen 
betrouwbaarder, omdat een groot aantal leidingen en soldeer- 
punten vervalt en menige schakelingseigenschap wordt ver- 
beterd, omdat het op een paar transistorfuncties meer of min- 
der in feite niet aankomt. 


Nochtans begint de fundamentele research bij het gebruikte 
materiaal, ook in de elektronica en juist hier valt er voor de 
ambitieuze onderzoeker nog genoeg te doen. Zo moet bijvoor- 
beeld het gebied van de lichtgevoelige materialen grondig 
worden onderzocht. Het zou de moeite lonen om een goed- 
koop elektroluminiscerend materiaal voor grotere indicatoren 
op te sporen en tenslotte bestaat er een dringende behoefte 
aan vervangingsmateriaal voor al die materialen, die voor de 
elektronica van levensbelang zijn, maar waarvoor binnenkort 
leveringsmoeilijkheden zijn te verwachten, zoals koper en 
petrochemische eindprodukten. 


Er wordt zonder twijfel intensief gewerkt aan de verbetering 
van de fabricagemethoden van halfgeleiderbouwstenen. De 
tot nu toe door diffusie verkregen inbouw van vreemde ato- 
men in het kristalrooster, waardoor de eigenschappen van de 
bouwstenen worden bepaald, kan met nieuwe werkwijzen 
nauwkeuriger en beter reproduceerbaar worden uitgevoerd. 
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Op het moment staan de epitaxiale werkwijze en de ionenim- 
plantatie in het middelpunt der belangstelling. De vervaardi- 
ging van op grote schaal geintegreerde (LSI-) schakelingen is 
nog altijd hoofdzakelijk een statisch proces; het zou aanbeve- 
ling verdienen om meer kennis te vergaren over de ionen in 
iedere lading en over de wijze waarop ze de gewenste functie 
beinvloeden. Pas wanneer de onderzoekers voor honderd 
procent kunnen vertellen, wat er in de moleculaire structuur 
van een halfgeleider gebeurt, zullen zij tevreden zijn. 


Een ander terrein, dat de moeite waard is, is de niet-mechani- 
sche registratie van informaties. Natuurlijk worden de ge- 
heugendichtheden van platen en banden verhoogd, maar zon- 
der twijfel zou een inrichting, die niet onderhevig is aan rek, 
buiging en slijtage, die niet hoeft te worden gerepareerd en 
die een hoge geheugendichtheid paart aan lage kosten, de 
voorkeur verdienen. Een begaanbare weg lijkt geopend te zijn 
door het magnetische bobbelgeheugen. Een alternatief daar- 
voor wordt geboden door het Josephson-effect, waarmee een 
bekende computerfabrikant zich bezighoudt. Hier duiken vol- 
ledig nieuwe verschijnselen op en komen heel andere mate- 
rialen als bij de gebruikelijke research naar voren. Men kan al 
een werkend model laten zien, dat in “n 10 biljoenste deel van 
een seconde kan worden geschakeld en wel bij buitengewoon 
lage spanningen. Het nadeel ligt (omdat het gaat om een 
cryogaen proces) іп het feit, dat de elementen moeten worden 
gekoeld tot een zeer lage temperatuur. 


Bij silicium en galliumarsenide, de huidige steunpilaren van 
de halfgeleidertechnologie, nadert men speciaal in de micro- 
golftechniek meer en meer de door de natuur gestelde gren- 
zen van het materiaal en de onderzoekers kijken dan ook al 
lang uit naar nieuwe materialen. Gaat men uit van de diëlektri- 
sche constantheid, het warmtegeleidingsvermogen en de ver- 
zadigingssnelheid, dan lijkt siliciumcarbide zeer veelbelovend 
te zijn, maar de materiaalproblemen zijn overweldigend en er 
zijn veel nieuwe, frisse ideeën nodig. Dat betekent echter niet, 
dat de verdere ontwikkeling van Si en GaAs moet worden 
stopgezet; ook hier zijn er nog problemen, waarvoor met 
ongeduld op de oplossing wordt gewacht. Toch moet men nu 
al weten, hoe het daarna verder moet gaan. 


Wat willen de elektronici под met hun onderzoekingen berei- 
ken? Dat hangt natuurlijk af van de diverse branches; maar bij- 
voorbeeld een indicatiegeheugen, een silicium-geheugen- 
buis, waarmee tegelijkertijd kan worden geschreven en gele- 
zen met geheugentijden bij constante leesvoorwaarden van 
enkele uren, zou zeker in veel gevallen zeer welkom zijn. Of 
een robuuste kathodestraalbuis voor toepassing in een agres- 
sieve omgeving, helder, bestand tegen trillingen en ongevoe- 
lig voor elektromagnetische storingen. Hier is een perspectief 
biedende oplossing под niet in zicht; misschien behoort de 
toekomst zonder meer toe aan de vloeibare kristallen. Verder 
zouden de elektronici zeker een hoogvermogen-laser even 
goed kunnen gebruiken als een materiaal, dat ook bij hoge 
temperaturen suprageleidend is; verder magnetische half- 
geleiders, maar ook elementen, die van meet af aan bedoeld 
zijn voor speciale toepassingen, zoals een afstembare laser- 
diode als milieuverontreinigingsdetector of een biobrandstof- 
cel voor de biomedische techniek. 


Het behoeft wel geen betoog meer, dat voor alle genoemde 
gebieden de computerhard- en software een niet meer te ver- 
vangen rol spelen. En steeds meer komt het aan op een bran- 
che-overkoepelende samenwerking; steeds weer moeten de 
onderzoekers in research en ontwikkeling inspiratie putten uit 
hetgeen reeds tot stand is gebracht. 
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Snellere centrale verwerkingsorganen 
op-één-plaatje op komst 





De halfgeleiderindustrie richt haar inspannin- 
gen momenteel voor een belangrijk deel op de 
vervaardiging van steeds grotere geheugens 
die werken met middelmatige snelheden. Op- 
voeren van de snelheid stuit gewoonlijk op be- 
zwaren, aangezien dit vergroting van het toe- 
gevoerde vermogen per poort met zich mee- 
brengt. Dit is niet toelaatbaar bij de huidige 
bouwstenen met integratie-op-grote-schaal, 
omdat de werktemperatuur dan al gauw ge- 
vaarlijke waarden zal gaan aannemen. En dus 
zoekt men verder naar nieuwe mogelijkheden 
om te komen tot schakelingen met een kleiner 
doorgeeftijd-vermogen (warmte-ontwikkeling) 
produkt. Technieken die daarbij speciale aàn- 
dacht verdienen zijn о.т.: geintegreerde injec- 
tielogica en complementair-MOS op saffier- 
grondplaatjes. 


Bijzonder interessant is de benadering van een 
groep onderzoekers bij Nippon Electric. Centra- 
le  verwerkingsorganen-op-één-plaatje, die 
sneller werken dan de huidige en toch een 
grotere functie-elementen dichtheid hebben, 
vormen het doel van hun speurwerk. Hoewel 
deze twee genoemde eigenschappen, zoals 
hiervoor is uiteengezet, onverenigbaar lijken, 
menen de Japanners in hun opzet te kunnen 
slagen door gebruik te maken van veldeffect- 
transistoren van het verrijkingstype met 
schottky-grenslaag (Епд.: enhancement-type 
schottky-barrier field-effect transistor, afgekort 
ESBFET). Deze halfgeleiderelementen worden 
nl gekenmerkt door een miniem poortvermo- 
gen dat in het femtojoule-gebied (10-177... 
10-15 joule) ligt. Volgens de huidige plannen 
moet het project — uiterlijk maart 1978 — een 
centraal verwerkingsorgaan opleveren, dat op 
een plaatje van slechts 9 mm? zo'n 5000 poor- 
ten herbergt. 


Door de toepassing van ESBFET's zal het in 
totaal opgenomen vermogen met 600 mW ver- 
haudingsgewijs zeer laag liggen; zeker in com- 
binatie met een instructiecyclustijd die, uiterst 
krap, is gesteld op 200 ns. 


Onderzoekers van Nippon Electric hebben ver- 
der een produktiemethode ontwikkeld met een 
veel grotere opbrengst dan die voor bipolaire 
schakelingen en ongeveer dezelfde als die voor 
FET-schakelingen; niettemin zijn de verkregen 
bouwstenen kleiner dan in bipolaire techniek 
uitgevoerde exemplaren. Aanloopexperimen- 
ten, waarbij gebruik werd gemaakt van een 
aantal schakelingen die met elkaar waren ge- 
koppeld tot een ringoscillator, hebben ook 
aangetoond, dat de doorgeeftijd-vermogen 
produkten vàn poorten met één ingang en een 
belastbaarheid met één ingang in de juiste orde 
van grootte vallen. 


Fabricagemethode 

Geintegreerde schakelingen met ESBFET's 
worden op een P-silicium grondplaatje op- 
gebouwd. Eén van de eerste bewerkingsgan- 
gen bestaat in een P+-diffusie welke dient om 
de actieve zónes met N-silicium van elkaar te 
scheiden. Hierop моја! N+-diffusie van aan- en 
afvoerzónes, N+-zönes voor weerstanden еп 
dioden die ook gedurende deze diffusiegang 
worden geformeerd. De actieve N-zónes ont- 
staan door beschieting met fosfor-ionen bij een 
versnellingsspanning van 80 kV. 


De volgende stap wordt gevormd door een pro- 
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ces dat platina-silicide-op-silicium contacten 
oplevert; deze fungeren als schottky-contacten 
voor de poorten in de zànes met N-silicium en 
als ohmse contacten (voor aanvoer, afvoer, 
weerstanden en dioden) in de N+-zones. Het 
bijzondere van dit proces is, dat de schottky- 
overgangen op een constante dente" onder 
het oppervlak van het silicium komen te liggen 
en een nauwkeurig bepaalde drempelspanning 
hebben. De diepte van schottky-poorten en 
ohmse contacten heeft men in de hand door 
dunne metaallaagjes van nauwkeurig bepaalde 
dikte op te dampen op een schijfje met silicium- 
dioxyde masker, waarin de benodigde uitspa- 
ringen zijn aangebracht. De eerste dunne laag 
bestaat uit platina en de dikte daarvan bepaalt 
het verloop van de rest van het proces. Het vol- 


gende laagje is van molybdeen, gevolgd door 
nog een laagje platina. Daarna wordt het schijf- 
je verhit om een legering te krijgen van het 
platina met het silicium, zodat er platina-silicide 
contacten worden geformeerd. Het legerings- 
proces gaat door totdat al het platina ter plaat- 
se van de uitsparingen is gelegeerd met sili- 
cium. Zodra dit het geval is, stopt het proces 
omdat molybdeen geen reactie aangaat met 
silicium. De diepte tot waar de platina-silicide 
contacten in het schijfje reiken wordt dus volko- 
men bepaald door de dikte van het eerste 
platina-laagje dat op het schijfje wordt ge- 
bracht. 


Bron: Electronics, 3 okt. 1974. 





Massageheugen op basis van 
ladinggekoppelde elementen produktierijp 


Op het moment dat u dit leest is het eerste mas- 
sageheugen op basis van ladinggekoppelde 
elementen wellicht al op de markt. Zo niet, dan 
zal deze heuglijke gebeurtenis zeker niet lang 
meer op zich laten wachten. Belangrijke gega- 
digde voor de primeur lijkt op dit moment Bell 
Northern Research in Canada. Van haar Bk-bit 
ladinggekoppelde-elementen (LKE) geheugen 
waren een half jaar geleden al monsters ver- 
krijgbaar via Microsystems Int. (Ottawa). 


Wilfred Corrigan, de topman bij Fairchild, deel- 
de enkele maanden geleden op een perscon- 
ferentie mee, dat zijn onderneming — die, in 
1973, als eerste met een LKE-functiebouwsteen 
uitkwam — vóór eind 1974 een LKE-geheugen 
zou lanceren. Hij weigerde bijzonderheden 
prijs te geven, maar stelde wel, dat LKE-ge- 
heugens i.h.a., wanneer de kinderziekten zijn 
overwonnen, sterke mededingers zullen vor- 
men voor schijvengeheugens, zowel wat de 
prestaties als wat de kostprijs betreft. In dit ver- 
band wees hij erop, dat bijv. de toegangstijd op 
den lange duur zou kunnen worden terugge- 
bracht tot zo'n 500 ns, terwijl de kosten per bit 
vrijwel zeker onder de 0,025 ct. zullen uitkomen 
{ruim twintig maal lager dan de huidige kosten 
per bit voor het goedkoopste halfgeleiderge- 
heugen). Hij ging zelfs zo ver, dat hij zich bereid 
verklaarde от, mits het een order van enkele 
miljoenen guldens betrof, begin dit jaar een 
LKE-geheugen voor die prijs te leveren! 


Bij RCA wordt gewerkt aan een 16.384-bit LKE- 
geheugen. Dit is uitgevoerd op één enkel half- 
geleiderplaatje dat 5,7 x 6,1 mm meet. Het 
bestaat uit acht matrixen van 32 х 64 geheu- 
gencellen die per matrix zijn geordend volgens 
een serie-parallel-serie gesloten lus configura- 
tie. De regeneratieschakelingen zijn geplaatst 
aan de uitgang van elk van de acht complexen, 
zodat de informatie kan worden heringevoerd 
en daardoor rondlopend gehouden. Een eerder 
gebouwd testexemplaar met een capaciteit van 
4,096 bit, verdeeld over vier serie-parallel-serie 
ketens van 1.024 bit kwam uit op een toegangs- 
tijd van 2 ms bij gebruik van een 2 MHz twee- 
fasen kloksignaal. 


Het 8 k-bit geheugen van Bell Marthern Re- 


search is anders van opzet; het bestaat in feite 
uit 32 schuifregisters van 256 bit, ieder uitge- 
voerd als een gesloten keten. De tijd die een bit 
informatie nodig heeft om zo’n keten te doorlo- 
реп, te worden geregenereerd en vervolgens 
opnieuw de keten binnengevoerd — m.a.w. de 
maximum toegangstijd — ligt rond de 128 us 
bij een 1 MHz kloksignaal. In rust wordt er in het 
hele geheugen niet meer dan 1 mW in warmte 
omgezet. Tijdens lezen of schrijven bedraagt de 
totale interne warmte-ontwikkeling 15 mW; 
daar komt nog zo'n 90 mW bij voor de klok- 
signalen die niet op het geheugenhalfgeleider- 
plaatje zijn opgenomen. 


Ongekende geheugenelementen-dichtheden 
Ladinggekoppelde elementen worden in de 
eerste plaats gekenmerkt door hun uitermate 
eenvoudige opbouw. Het aantal bewerkings- 
gangen tijdens de fabricage is gering en — wat 
zeker zo belangrijk is — er komen geen diffusies 
aan te pas. Dat is de reden, waarom LKE-ge- 
heugens vele malen goedkoper kunnen zijn 
dan bipolaire of MOS-typen. Bovendien bieden 
ze aanzienlijk grotere elementendichtheden. 
Men schat het kleinst haalbare geheugencel- 
formaat thans op ongeveer 375 ui Het LKE- 
geheugen van Bell Northern herbergt zijn 8.192 
bit op een plaatje van 4,3 x 4,5 mm, ongeveer 
dezelfde afmetingen als van de huidige 4 k- 
MOS RAM's. De helft van de ruimte wordt ech- 
ter ingenomen door hulpschakelingen voor 
decodering, regeneratie e.d. Het werkelijke ge- 
heugencel-formaat bedraagt rond 2300 u? per 
bit, oftewel ongeveer zes keer zoveel als het ge- 
schatte minimum. Behalve de hiervoor be- 
schreven, zijn er zeker nog meer interessante 
LKE-geheugenbouwstenen in ontwikkeling. Zo 
heeft Microsystems Int. zelf een viervoudig 
schuifregister op stapel staan met een totaal- 
capaciteit van 4,096 bit. 

Een van de meest belangwekkende experimen- 
ten betreft ongetwijfeld de pogingen die men 
bij Siemens onderneemt om MNOS en LKE- 
techniek met elkaar te combineren in één ge- 
heugen. (zie RE 1974 nr. 22 p. 742). 


Bronnen: 
Electronics Weekly 16 okt. 1974 
Wireless World dec. 1974. 
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wat is een floppy disk?? 

De „floppy disk", ook wel genoemd ,,diskette'', 
flexible disk" of ,,minidisk” door mensen die 
de term floppy” te frivool of verkeerd vinden, 
is in feite een groot, rond stuk magnetische 
band. Het materiaal is Mylar, voorzien van een 
oxydelaag en de schijfafmetingen komen on- 
geveer overeen met een 45 toerenplaatje. De 
diameter is гот 20 ст, de schijfdikte is 0,1 mm 
met een centraal gat van 38 mm. De schijf 
wordt bewaard in een flexibele kunststofen- 
veloppe van 21 х 21 ст x 1,6 mm. Aan de bin- 
nenzijde is de envelop bekleed met een zacht 
materiaal zodat de schijf gemakkelijk met 360 
toeren per minuut kan draaien. Een gleuf in de 
envelop maakt het de opneem/weergeefkop 
mogelijk от in contact met het schijfoppervlak 
te komen. 

Een enkele floppy disk bevat ongeveer 3,1 mil- 
joen bits, wat ongeveer overeenkomt met 
250 000 bytes in het standaard formaat. De in- 
farmatie wordt geregistreerd op 77 sporen met 
een maximale dichtheid van 3200 bpi op het 
binnenspoor; de spoordichtheid is 48 sporen 
per inch {ongeveer 19 sporen per ст). De 
overdrachtsnelheid van de informatie is 250 
kHz. Elk punt van de schijf kan in minder dan 
веп seconde worden aangestuurd, wat een 
interessant voordeel is ten opzichte van ieder 
bandformaat, cassettes, spoelen en cartridges. 
Hoewel de eerste schijven geen uniform for- 
maat hadden, hebben nu vrijwel alle fabrikan- 
ten het IBM 3740 data-entry systeemformaat 
gevolgd. 


ondanks prijsdaling toch omzetstijging 
elektronische zakrekenmachines 
„Ondanks de sterk dalende gemiddelde prijs 
van de elektronische zakrekenmachines verto- 
nen de omzetten, die in deze markt worden be- 
reikt, een stijgende tendens: van in totaal 16,5 
miljoen gulden in 1973 naar minimaal 18,8 mil- 
joen dit jaar. Dit tengevolge van het feit dat de 
groei in de verkochte aantallen de gemiddelde 
prijsdaling méér dan compenseert”. Dit is беп 
van de opmerkelijke conclusies uit de studie 
„Elektronische zakrekenmachines'', die is uit- 
gebracht door de Cybermar-afdeling van Trost 
Marketing & Research te Soest. De studie is ge- 
baseerd op een recent consumenten-onder- 


Philatronica 

Farao's schrift... 

De oudst bekende handschriften date- 
ren van 3100 jaar voor Christus. Het 
waren de Egyptiérs die in ,,hiérogly- 
phen" schreven. Dit woord is afgeleid 
van het Griekse woord „hieraglyphi- 
kos”, wat heilig schrift betekent. 

De Egyptiers kenden geen alfabet, 
maar tekenden eenvoudig wat zij wen- 
sten vast te leggen; doch de tekens be- 
schreven maar in beperkte mate ab- 
stracte onderwerpen, zodat een groot 
aantal gedachten en ideeën niet kon- 
den worden geregistreerd. Om dit pro- 
bleem op te heffen kreeg elk teken een 
bepaalde klankwaarde, maar omdat er 


zoek bij 1007 gezinshoofden en op een onder- 
zoek bij vrijwel alle fabrikanten en importeurs 
van elektronische zakrekenmachines. 
Alhoewel де eenvoudige 4-functiemachine 
momenteel het meest in trek is, zal hij іп de 
toekomst worden verdrongen door de duurde- 
re SD elektronische zakrekenmachine met 
voorgeprogrammeerde  rekenfuncties. Меп 
verwacht dat in 1980 alleen al in Nederland 
220 000 minicalculators worden verkocht met 
een totale consumentenwaarde van 44,9 mil- 
joen gulden. Produktie, prijsstelling en distri- 
butie van elektronische zakrekenmachines en 
elektronische digitale horloges zijn nauw met 
elkaar verweven. Het is daarom met zekerheid 
te verwachten dat de horlogemarkt over niet al 
te lange tijd zal worden overstroomd door rela- 
tief goedkope elektronische digitale horloges, 
al wordt verwacht dat zij in 1980 niet meer dan 
zo'n 22% van de totale horlogemarkt zullen in- 
nemen. 


levendige elektronische consumenten- 


markt in europa verwacht 

Volgens een rapport van Frost & Sullivan Ltd, 
zal de vraag naar elektronische consumenten- 
produkten in West Europa in de periode 
1976. 1980 beduidend toenemen. De bij de stu- 
die, van 267 bladzijden, betrokken naties zijn 
Engeland, West Duitsland, Frankrijk, Italië, Bel- 
gië en Nederland. De hoofdpunten van de 
Europese Markt, die in het rapport worden 
geanalyseerd, zijn: — de dominering van be- 
paalde fabrikanten als Philips, AEG-Telefunken 
en Grundig; — de groeiende penetratie van de 
Europese markt door Japanse bedrijven; — het 
hoge groeipotentieel van kleurentelevisie, au- 
toradio's, cassette recorders en HiFi-systemen. 
In een korte samenvatting van de verwachtin- 
gen en vooruitzichten tot 1980 voor de af- 
zonderlijke landen, rapporteert F & S dat in het 
V.K, de markt voor autoradio's één van de 
snelst groeiende is. Het totale aantal TV's in 
eigendom wordt geschat op iets meer dan 18 
miljoen, met een verwachte jaarverkoop van 
1,5 miljoen kleuren-TV's in 1976. Evenals in 
Engeland, is ook in Italié de markt voor autora- 
dio's in de komende jaren het snelst groeiend. 
De vraag naar kleuren-TV's zal eerst stijgen als 
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geen methode was om individuele klinkers aan te geven, werd elk teken tot een lettergreep 
die verbaal kon worden weergegeven. In feite waren het de Phoeniciérs aan wie de concep- 
tie van het eerste uit afzonderlijke letters opgebouwde alfabet wordt toegeschreven. 

In het Egypte van de Farao's woonden maar weinig geletterden. De schrijvers namen een 
gepriviligeerde plaats in het leven van de Egyptiérs in en zij werkten in hun eigen rustige 
tempo. Hun dag verliep met het intekenen van elk afzonderlijk teken met een fijne penseel 
op een stuk papyrus. Dit nauwgezette werk werd in 1969 geëerd op een Egyptische postze- 
gel, uitgegeven ter gelegenheid van de inwijding van een wetenschappelijk informatiever- 


werkend centrum. 








de prijzen zijn gedaald en de kleur-uitzendingen 
in Italië een feit zijn. 

Het aantal draagbare radiotoestellen in Neder- 
lands eigendom beliep in 1973 rond de 2,5 mil- 
joen. Men voorspelt dat dit in 1976 zal zijn op- 
gelopen tot 3,5 miljoen, hetgeen een penetratie 
van 80% zou betekenen. F & S voorspelt dat in 
1976 in totaal 1,5 miljoen kleuren-TV's staan 
opgesteld, tegenover 800 000 stuks in 1973. 
De voornaamste groei in de Belgische markt zal 
voornamelijk op het gebied уап de autoradio's 
liggen. De studie voorspelt een toenemend 
eigendom van kleuren-TV's als de „моог- 
naamste ontwikkeling”. 

Inl. F & S Inc. 6 Frankfurt am Main, 
Holzhausenstrasse 25. 


planair foto-component 
met groot oppervlak 


Het nieuwe planaire foto-component BPW 35 
van AEG-Telefunken heeft een bijzonder groot 
oppervlak, nl. 10 x 10 mm. Door speciale fā- 
bricagetechnieken gelukte het ook in het golf- 
lengtebereik van 450 nm (blauw licht) een zeer 
hoge gevoeligheid te verkrijgen. Daardoor is de 
BPW 35 zeer goed geschikt voor kwantitatieve 
lichtmeting voor belichtings-meettechniek. Bij 
500 Ix verlichtingssterkte bedraagt de leeg- 
loopspanning 320 mV. 


siemens levert geellicht-dioden 

Het leverprogramma lichtgevende dioden van 
Siemens kent nu ook galliumfosfide typen, in 
geel diffuse kunststofomhullingen van 3 mm 
(LV35) en 5 mm (LD55) diameter. Verder wordt 
de reeks-serie 048 van maximaal tien dioden 
op een rij, aangeboden. Naast infrarood, rood 
en groen licht is er nu dus ook geel diodelicht 
verkrijgbaar. 


philips-magnetrons naar emi-varian 
EMI-Varian heeft de fabricage en verkoop over- 
genomen van het complete radar-magnetron 
programma van Philips. De ongeveer 50 typen 
radar-magnetrons die Philips voerde vormen 
een uitstekende aanvulling op het bestaande 
assortiment microgolfbuizen van EMI-Varian, 
aldus een woordvoerder van deze firma. Haar 
marktpositie als leverancier voor fabrikanten 
van scheeps- en vliegtuigradar zal hierdoor 
aanzienlijk worden verstevigd. 

Het officiële standpunt van Philips luidt, dat zij 
haar positie in de sector microgolf-halfgelei- 
ders wil consolideren (Philips laat het meren- 
deel van haar microgolf-halfgeleiders bij Mul- 
lard maken). De fabricage van andere micro- 
golfbuizen wordt voortgezet. 
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e De bekende fabrikant van elektronische ге- 
kenmachines, Sinclair Radionics, Engeland, zal 
aan de Amerikaanse firma Gillette grote hoe- 
veelheden van deze machines leveren. Gillette 
brengt ze, omgerekend, voor ca. f 75, — op de 
markt. 


e Begin november 1974 besloten de organisa- 
toren van de Internationale Funkausstellung 
1975 voor deze tentoonstelling moderne ver- 
bruikersinformatie en een wetenschappe- 
lijk/technisch speciaal programma, voor te be- 
reiden. 


e De eigenschappen van een transmissie-tra- 
ject aarde-satelliet en satelliet-aarde kunnen 
worden nagebootst met een simulator, die 
AEG-Telefunken ontwikkelde ten behoeve van 
ESRO. 


e De COSMOS RCA CD40614A is een geheugen 
met een capaciteit van 256 enkelbits-woorden, 
een toegangstijd van maximaal 380 ns en een 
energieverbruik bij rust van 2,5 uW. 


e Solarex Corp. ontwikkelde een zonnecel met 
een diameter van 7,6 mm, die in staat zou zijn 
om meer dan 1 À per cel af te geven. Dat zou 
betekenen да! deze cel tienmaal krachtiger is 
dan de nu gangbare zonnecellen voor satellie- 
ten. 
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e Japanse onderzoekers demonstreerden on- 
langs een methode voor het afkappen van ve- 
zeloptische geleiders buiten het laboratorium 
doch mét behoud van een laag overdrachtsver- 
lies aan het vezeluiteinde. Mocht deze techniek 
operstioneel worden, dan is weer een pro- 
bleem van optische transmissie overwonnen. 


e In de USSR werd voor de grote militaire 
parade op het Rode Plein een speciale 182 kW- 
sterke zender ingeschakeld, die onafhankelijk 
van het normale buitenlandse programma 
(даде ка 270 programma-uren in 63 talen) 
opereerde. In de USSR zouden totaal 300 korte- 
golfzenders zijn opgesteld. 


e Het ZVEI heeft bij een bezoek aan Tunesië 
vastgesteld, dat daar gefabriceerde afbuigeen- 
heden ca. 31% goedkoper kunnen zijn, dan bij 
produktie in West-Duitsland. Voor luidsprekers 
ligt dit percentage zelfs op 45. 


e De 18e Salon International des Composants 
Electroniques zal begin april een omvang heb- 
ben van ruim 61 000 m?. 


e Op de Hannover-Messe 1975 zullen de fir- 
ma's van elektrotechnische installaties hun 
produkten exposeren in hal 15, in plaats van hal 
9, zoals tot nu toe gebruikelijk was. 


e Op de bovenste verdieping van hal 15 zullen 
de bezoekers aan de Hannover Messe de vak- 
groep meet- en regel- en automatiseringstech- 
niek aantreffen, daar de tot nu toe gebruikte 
ruimte in hal 12 niet meer voldoende plaats 
biedt. 


e Voor frequenties tot 500 MHz zijn de vijf van 
elkaar onafhankelijke NPN-transistoren van de 
nieuwe IC-component RCA СА 3127E bruik- 
baar. 


e „Skysenser Quartz" noemt Sony een nieuwe 
combinatie van transistorradio en digitaal- 
kwartsklokje, waarvoor een speciale MOS- 
bouwsteen is ontwikkeld. 


e AEG-Telefunken zal aan de staatsomroep 
van Tunesië, IRT, vier middengolfzenders (20, 
350 en 2 х 600 kW) en een 100 kW-korte golf- 
zender leveren. 
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Paraboolantenne van Lichtenau bestuurt zonnesonde Helios 


Op 10 december 1974 werd de eerste Helios- 
zonnesonde met behulp мап een vijftraps 
draagraket, type Titan-lll E/Centaur/TE-364-4 
gelanceerd vanaf de basis Eastern Test Range 
van de NASA, gelegen in Florida/USA. De baan 
van de Helios rond de zon is sterk elliptisch. De 
zonnesonde moet men beschouwen als het tot 
nu toe omvangrijkste Duits-Amerikaanse ruim- 
teproject, waarmede men de eigenschappen 
van de interplanetaire ruimte en de natuurkun- 
dige processen tussen aarde en zon га! gaan 
meten. Op zijn reis naar de zonne-omloopbaan 
wordt de sonde bewaakt en bestuurd door het 
Duitse satelliet-controlecentrum in Oberpfaf- 
fenhofen. Daartoe zal een dezer dagen de Duit- 
se groep technici terugkeren uit Pasadena, ge- 
legen bij Los Angeles, waar men in het com- 
mandostation van het JPL (Jet Propulsion 
Laboratory) deelnam aan de aktiviteiten bij de 
start van de Helios. 


De radiosignalen naar de sonde worden uitge- 
straald via een 30 m-parabool in Lichtenau, dat 
bij Weilheim in Opper-beieren ligt. Deze anten- 
ne maakt deel uit van het Duitse grondsysteem 
en werd in opdracht van het Bondsministerie 
voor Research en Technologie gebouwd onder 
projectleiding van het DFVLR (Deutsche For- 
schungs- und Versuchsanstalt für Luft- und 
Raumfahrt) door Krupp Industrie- und Stahlbau 
te Rheinhausen. 


Terwijl de commandosignalen voor de sonde 
via de antenne van Lichtenau даап, zorgt de 
100 m-radiotelescoop van Effelsberg boven- 
dien voor de eigenlijke research-opdrachten op 
radio-astronomisch gebied terzake van de ont- 
vangst van de Helios-signalen. In Effelsberg 
worden deze signalen verwerkt door een com- 
puter en vervolgens ter uitwerking en waarde- 
ring naar Oberpfaffenhofen gestuurd. Boven- 
dien zijn grote antennes opgesteld in de V.S., 
in Australié en in Spanje, alle deel uitmakend 
van het wijdvertakte grondsysteem van het 
Helios-project. 


Voor de juiste baanpeilingen van de sonde, die 
zich steeds verder van de aarde verwijdert, wa- 
ren zware technische eisen te stellen aan de 















mechanische constructie en de aandrijving van 
de Lichtenau-antenne. Het machinale deel en 
de staalconstructie van dergelijke antennes 
vormt in wezen een eenheid die onderhevig is 
aan al dan niet periodieke trillingen en is sa- 
mengesteld uit een veelheid van elastisch ge- 
koppelde massa's. Om de antenne met de 
vereiste precisie van 1/1000 graad naar de zon 
te sturen dient het gesloten regelcircuit, dat 
bestaat uit de antenneconstructie met aandrij- 
ving (regeltraject) en de bijbehorende instelor- 
ganen (motoren) met de aandrijfregeling sa- 
men voldoende stabiel te zijn, opdat optreden- 
de eigentrillingen niet via resonantie tot ontoe- 
laatbare waarde zullen stijgen! Bovendien 
moeten die resonantietrillingen dusdanig wor- 
den gedempt, dat het plaatsen in de juiste posi- 
tie van de antenne kan geschieden zonder 
schadelijke trillingen en binnen korte tijd. Dit 
proces moet bij verschillende belastingen, 
zoals bv. windstoten, zonder gevaarlijke reso- 
nanties kunnen plaats hebben. Door simula- 
tieberekeningen en andere experimenten werd 
het dynamische gedrag door Krupp Industrie- 
en Stahlbau in samenwerking met Siemens/Er- 
langen onderzocht en vervolgens het regelcon- 
cept ontwikkeld. 


Het aandrijfgedeelte bestaat uit dynamisch 
hoogwaardige gelijkstroom-servomotoren, die 
worden gevoed door thyristor-gelijkrichters. 
Men maakt gebruik van de zg. trajectregeling 
met infrasonore toerental- en stroomregeling. 
Voor het dempen van toerental-variaties іп de 
aandrijving, resp. van de aandrijfgroepen on- 
derling worden de toerentallen van de motoren 
apart beïnvloed. Het dempen van trillingen in 
de mechanische constructie geschiedt met be- 
hulp van de draaisnelheden in beide antenne- 
assen. Om hiervan de correctie amplitude- 
waarde te weten, werd voor deze installatie 
speciale meetapparatuur ontwikkeld. Metingen 
in een later stadium aan de voltooide installa- 
tie, na het in gebruik nemen, bevestigden in ho- 
ge mate het gedrag van de antenne, zoals dat 
in de simulatie-experimenten reeds was aan- 
getoond. 


Met het oog op een foutloos functioneren van 
het ingewikkelde grondsysteem, samen met de 
sonde die in de wereldruimte voortjaagt, dien- 
den alle onderdelen met de hoogste nauwkeu- 
righeid te worden vervaardigd. Omvangrijke 
proeven met dienovereenkomstige research- 
installaties waren vòòr de lancering vereist. 
Krupp nam o.a. deel aan de bouw van de groot- 
ste magneetveld-simulatie-apparatuur, welke 
werd vervaardigd voor het beproeven van de 
positieregeling van de Helios-sonde in de гшт- 


te. (Foto: Кгирр). 
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IC's voor radio- en audiotoepassing 


… Op weg naar volledige integratie ... 





Philips heeft een nieuwe generatie IC's op de markt gebracht voor een breed gebied 
van toepassingen. Na een inleiding stellen wij ons voor deze IC's in enkele artikelen 
aan een korte beschouwing te onderwerpen aan de hand van de functies. 

De IC's waar het hier om gaat zijn in een tabel opgenomen. 





Alvorens deze nieuwe IC's te beschrijven 
is het zinvol even stil te staan bij de 
achtergronden van wat men bij Philips 
denkt dat het nut of de noodzaak is van 
integreren. Ook de filosofie die men aan 
de ontwikkeling van IC's ten grondslag 
legt is nuttig te weten. 

In 1964 kwam Philips met de OM200 als 
versterker voor gehoorapparatuur op de 
IC-markt. Uitgangsvermogens tot enkele 
honderden milliwatt waren mogelijk met 
de TAA263 en TAA293, die in metalen 
omhullingen (TO18 en TO72) werden uit- 
gebracht. 

In 1968 was een uitgangsvermogen van 
1 watt gerealiseerd en in 1969 kwam de 
eerste IC voor AM-radio, de TAA840 op 
de markt. Daarmee leek voorlopig een 
einde gekomen aan de integratie van 
vermogens-eindtrappen. Enerzijds om- 
dat apparaten met discrete componenten 
goedkoop in het verre Oosten (ook voor 
Philips) konden worden gemaakt, ander- 
zijds ook omdat kwalitatief goede eind- 
versterkers под niet met IC's konden wor- 
den gerealiseerd. 

In die jaren heeft Philips zich grotendeels 
toegelegd op de integratie van televisie- 
schakelingen omdat de complexiteit van 
schakelingen zich uitstekend daartoe 
leenden. De ontwikkeling van IC's voor 
KTV maakte de technologische proces- 
sen ondertussen geschikt voor een inte- 
gratie van audio-eindtrappen, die een ho- 
ge kwaliteitsweergave mogelijk maken. 
Ook de standaardisatie van de DIL-om- 
hullingen maakte een reeks IC's voor 
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radio en audio gemakkelijker. Oorspron- 
kelijk waren де elektrische eigenschap- 
pen van IC's (bijvoorbeeld de ruis) slech- 
ter dan van discrete componenten. Door 
verbeterde technologieën zijn dit soort 
problemen voor het grootste gedeelte 
opgelost. Ook heeft hierin een rol ge- 
speeld, dat de IC-ontwerpers aanvanke- 
lijk zelf te hoge eisen stelden, waaraan de 
ontwikkelde produkten niet konden vol- 
doen. Anderzijds stelden de set-makers 
eisen aan de integratie van functies, die 
gewoon niet waren te realiseren. 

Door de veelvuldige contacten van de IC- 
ontwerper met de gebruiker, kon een 
optimalisering van de functie-integratie 
worden bereikt. 


Noodzaak voor integratie 

Het gebruiken van IC's door de set-ma- 
kers neemt om een aantal redenen steeds 
toe: 


e in draagbare radio's, goedkope tafelradio's 
en weergeefapparatuur spelen de montage- 
kasten een steeds grotere rol. Toepassing van 
IC's wordt beoordeeld naar de effectieve ver- 
vangingswaarde ten opzichte van discrete 
componenten 

• de steeds grotere perfectie in stereo-appara- 
ten (= dubbele montagekosten van mono) 
noodzaakt eveneens tot het samenvoegen van 
meerdere functies in één IC. Voor quadrofonie 
speelt dit een под grotere rol 

e in autoradio's worden meer functies ge- 
vraagd (FM, stereo, cassettespelers). Om dit al- 
les in een klein volume te krijgen, moet worden 
geïntegreerd. Een andere eis is, dat hier alles 
zoveel mogelijk automatisch moet gebeuren, 


TABEL 


1. draagbare radio's: 





FS 


Afb. 1. Vergelijking tussen een „discrete 
draagbare radio (boven) en dezelfde met een 
TBA700 (onder) waarbij het verminderde aantal 
componenten van de laatste opvalt. 


om de autobestuurder zo weinig mogelijk af te 
leiden. 


samenvattend kunnen wij stellen, dat er 
drie belangrijke redenen zijn voor een 
doorgaande integratie van elektronische 
schakelingen: 


a. marktomstandigheden 
b. hoger wordende lonen 
c. hoger wordende reparatiekosten 


Philips heeft haar filosofie voor de nieu- 
we generatie IC's dan ook gebaseerd op 
de volgende punten: 


e minimale en zo eenvoudig тоде ке afrege- 
lingen 

e vermindering van het aantal uitwendig te 
monteren componenten 

e vereenvoudiging van de bedrading door 
elektronische regelingen 

e het ontwerp optimaliseren voor een bepaal- 
de toepassing. 


Draagbare radio's 

De TBA57O is ontwikkeld als een uni- 
versele IC voor toepassing in draagbare 
radiotoestellen. Door gebruik te maken 
van één gedrukte bedrading, kunnen 
meerdere typen radio's worden ontwor- 
pen. 

De achtergrond-filosofie voor dit reeds 
langer bekend zijnde type IC was, om alle 
actieve functies te integreren, behalve 
het FM-afstemgedeelte en de uitgangs- 
trap. Deze beide gedeelten kunnen dan 
worden aangepast aan speciale eisen of 


TBA570 universeel AM-FM gedeelte 


TBA700 AM-FM radio met uitgangstrap 


| 3. autoradio: 


4. audio-uitgangstrap- 
pen: 


TDA1001 storingsonderdrukker 
TDA1004 8 W audioversterker 


TCA160 12 V-2,5 W uitgangstrap 
TCA760 9 V-1,1 W uitgangstrap 
TDA2610 25 V-4 W (voor TV) 

. TDA1004 16 V-8 W (voor autoradio) 


TCA290A Matrix stereodecoder 
ТСА420А FM middenfrequent versterker 


| 2. opname en weergave | TDA1002 opname/weergave versterker 
systemen: TDA1003 motorregeling en oscillator 


TCA730 volume en balansregeling met gelijkspanning 
TCA740 klankregeling met gelijkspanning 
TCA530 ) spanningstabilisatie voor 
| TCA750 ) elektronische afstemming 
TDA1005 fasegekoppelde stereodecoder 
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Fig. 3. Functieverschillen tussen 
де ТВА570 еп de TBA700. 
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Fig. 6. Geintegreerde 
radio/recorder. 
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Fig. 5. Motorsnaelheidregeling met de TDA1005. 
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wensen. Door de eindtrappen niet op het 
kristal te integreren, kon een uitstekend 
hoog-frequent gedeelte worden gereali- 
seerd. 

Voor een batterijvoeding kan met de uit- 
gangstransistoren | AC187/AC188 een 
goedkope 3 W uitgang worden verkre- 
gen. Voor een radio met netvoeding kan 
met de transistoren AD161/AD162 een 
uitgangsvermogen van 5 W worden be- 
reikt. De ТВА570 kan worden gevoed met 
spanningen die mogen мапегеп tussen 
3,6 en 18 V, waarbij de opgenomen 
stroom (zonder de stuurtransistor voor 
de eindtrappen) 10 mA bedraagt. Een 
blokschema, waarin de functies van de 
ТВА570 zijn aangegeven, is met de pe- 
rifere componenten in fig. 1 getekend. 
De ТВА700 is speciaal bedoeld voor 
radio's die uitsluitend door batterijen 
worden gevoed, waarbij in het algemeen 
geen groot uitgangsvermogen nodig is. 
De belangrijkste eigenschappen zijn: 


e geintegreerde klasse-B uitgangstrap voor 1 
W bij Ма = 9 V, met gestabiliseerde ruststroom- 
instelling, waardoor vrijwel geen uitwendige 
componenten meer nodig zijn 

e spanningstabilisatie, waardoor bij lager wor- 
dende batterijspanning, een goede werking 
blijft gegarandeerd 

e externe AM-mengtrap en 1e MF-versterktrap 
voor FM, waarmee het mogelijk is, bestaande 
of bekende schakelingen te kunnen blijven 
toepassen 


De voedingspanning mag variëren tus- 
sen 2,7 V en 12 V, waarbij de opgenomen 
stroom zonder uitsturing, maar inclusief 
de discrete ingangtransistor, 24,5 mA 
bedraagt. Een blokschema met de uit- 
wendig benodigde componenten is in fig. 
2 getekend terwijl in fig. 3 de functie- 
verschillen tussen TBA570 en TBA700 in 
beeld zijn gebracht. 


Opname en weergavesystemen 

De opzet van de nieuwe reeks IC's voor 
opname en weergavesystemen is ge- 
baseerd op de volgende functieverde- 
ling: 

a. voor radiorecorders worden de be- 
staande IC's, zoals TBA570 en TBA700 
gebruikt. De signalen van de gelijkricht- 
diode kunnen nu worden gevoerd naar 
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Fig. 7. Geintegreerde 
(cassette)recorder. 
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zowel де audioversterker als пааг een 
opneemgedeelte 

b. bij cassetterecorders worden  be- 
staande audio-uitgangs-IC's zoals 
TCA760 en TCA160 voor weergeven ge- 
bruikt. 

Afgezien van de weergeefversterker, die 
op de één of andere manier beschikbaar 
is, worden nu alle overige functies voor 
opnemen en weergeven van audiosigna- 
len door twee nieuwe IC's verzorgd. 

In de TDA1002 vindt de signaalverster- 
king en signaalbehandeling plaats, die 
nodig is voor zowel opnemen als weerge- 
ven. Uiteraard is rekening gehouden met 
de ingangsgevoeligheid van de voor- 
versterker, de opneemversterker en de 
dynamische regelversterker. In fig. 4 is 
het blokschema van de TDA1002 met 
bijbehorende uitwendige componenten 
getekend. Hier wordt de voorversterker 
bij opnemen als microfoonversterker ge- 
bruikt en bij weergeven als voorverster- 
ker met frequentie-afhankelijke tegen- 
koppeling. De TDA1002 heeft een auto- 
matische regeling voor het opneemni- 
veau. 

In de TDA1003 zijn de functies voor de 
motorsnelheidsregeling, automatische 
elektronische afslag en de oscillator voor 
de voormagnetisatie en het wissen on- 


Fig. 8. Eindversterker (B W) met ТОА1004. 
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dergebracht. In fig. 5 is het blokschema 
opgenomen. De motorsnelheidsregeling 
vindt plaats, zolang er impulsvormige 
signalen binnenkomen, die afkomstig 
zijn van een onderbreker die is gekoppeld 
met де opwindspoel. Door een adequate 
tegenkoppeling levert de oscillator een 
zuiver sinusvormige spanning, zodat 
geen ongewenste interferentie bij de 
opname kan plaats vinden. De spanning 
voor de voormagnetisatie wordt van de 
wiskop afgenomen. 

In fig. 6 is een blokschema van een radio- 
recorder getekend, die is samengesteld 
met behulp van de hiervoor beschreven 
IC's, terwijl in fig. 7 het blokschema van 
een (cassette)recorder is weergegeven. 


Autoradio's 

Voor toepassingen speciaal in autora- 
dos zijn twee nieuwe IC's ontwikkeld: 
TDA1004 audio-uitgangstrap voor 6 watt 
TDA1001 storingsonderdrukkingschake- 
ling bij FM-ontvangst. 

De TDA1004 audio-uitgangstrap is ont- 
worpen om aan de volgende eisen te kun- 
nen voldoen: 


e hoog uitgangsvermogen van 6 W bij 14 V 
voedingspanning 

e lage ingangsimpedantie om de schakeling 
ongevoelig voor storingen te maken 

e de schakeling moet voedingspanningsvaria- 
ties tot 20 V kunnen opvangen 

e minimale uitwendig aan te sluiten compo- 
nenten 

e kortsluitvaste uitgang 


In fig. 8 is het blokschema met de uitwen- 
dige componenten getekend. Als uitwen- 
dige componenten zijn slechts enkele 
condensatoren nodig. Tussen de punten 
2 en 16 dient een tegenkoppelingsnet- 
werk te worden aangesloten. 

De TDA1001 is één van de interessante 
ontwikkelingen op IC-gebied. Deze scha- 
keling functioneert als een storingson- 
derdrukking, van onder andere de ontste- 
king van de auto. De onderdrukking vindt 
plaats in het audiokanaal en berust op 
een Philipspatent. Toepassing van deze 
IC heeft dan ook de volgende voordelen: 


e verbetering van de FM-ontvangst in de auto 
e verschillende interferentiestoringen, waar- 
onder die van de ontsteking, zijn vrijwel дећее! 
onderdrukt, zodat speciale „FM-onderdruk- 
kers” overbodig zijn geworden. 
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Het blokschema van de ТРА1001 is in fig. 
9 getekend. 

Bij mono-ontvangst wordt de TDA1001 
tussen de ratiodetector en de audiover- 
sterker geschakeld, terwijl deze bij ste- 
reo-ontvangst tussen ratiodetector en 
stereodecoder dient te worden opgeno- 
men. De interferentiesignalen gaan via 
een hoogdoorlaatfilter en een regelver- 
sterker naar een monostabiele multivi- 
brator, die de benodigde stuurimpulsen 
verzorgt. 

Bij het optreden van storingsimpulsen 
wordt het audiosignaal via een |аад- 
doorlaatfilter met ingebouwde vertra- 
ging, onderbroken door de stuurimpul- 
sen, die gedurende de vertraging door de 
monostabiele multivibrator zijn opge- 
wekt. Op deze wijze wordt een constant 
uitgangsignaal verkregen. Gedurende de 
onderdrukking wordt de 19 kHz piloot- 
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toon gehandhaafd. Een ingebouwde in- 
tegratorschakeling bestuurt de verster- 
king zodanig, dat de ontvanger blijft wer- 
ken, ook bij langdurig optreden van sto- 
ringen. 

In fig. 10 is een concept voor een autora- 
dio schematisch weergegeven, waarin 
gebruik is gemaakt van de hiervoor be- 
schreven nieuwe schakelingen. De hier 
toegepaste fasegekoppelde stereodeco- 
der TDA1005 is ook nieuw. Voor een be- 
schrijving van deze IC wordt verwezen 
naar een volgend artikel betreffende IC's 
voor HiFi toepassingen. 

Nieuwe IC's voor toepassing in autora- 
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Fig. 11. Audio eindverster- 
ker TDA2610. 
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omgevingstemperatuur 
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dio's zijn ook in ontwikkeling. Wij kunnen 

hier noemen: 

e IC's rond de toepassing van keramische 
filters 

e IC's rond de toepassing van afstemdioden 
voor een spanningvariatie van 9 V 

e IC's voor de automatische signaalregeling 
aan de ingang van FM-trappen 

e IC's voor de stabilisatie van de 9 V afstem- 
spanning voor de nieuwe varicaps. 


Audio-uitgangstrappen ` 

Voor -toepassingen in diverse soorten 
afspeelapparatuur zijn uitgangstrappen 
voor hogere vermogens interessant. De 
integratie van de moderne versterkscha- 
kelingen met de hoge open-loop verster- 
king en de daarbij toegepaste tegenkop- 


peling, levert snel instabiliteit op bij hoge 
en lage frequenties, maar ook thermische 
instabiliteit. Bij de reeds langer op de 
markt zijnde typen TCA160 en TCA760 
worden voor een goede stabilisatie dan 
ook meer uitwendige componenten ge- 
bruikt dan theoretisch minimaal nodig 
zou zijn. Door een geheel nieuw ontwerp 
van de behuizing met een sterk verbeter- 
de warmte-afvoer, zijn de beide IC's 
TDA2610 en TDA1004 ontwikkeld, waar- 
mee een vermogen van 20 W haalbaar is. 
De TDA2610 is volgens een nieuw fa- 
bricageproces gemaakt, waardoor hoge- 
re voedingspanningen kunnen worden 
gebruikt. Hoewel de TDA2610 met het 
vooropgezette doel als audioversterker in 
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TV-apparaten is ontwikkeld, is een brede- 
re toepassing als weergeef-eindverster- 
ker altijd mogelijk. 

Uit fig. 11 volgt wel, dat slechts een 
minimum aan uitwendige componenten 
nodig is. De instelling van de ruststroom 
kan naar wens wel of niet worden ge- 
stabiliseerd. De totale spanningverster- 
king van de TDA2610 bedraagt 70 maal, 
terwijl de uitgang kortsluitvast is. In de IC 
is tevens nog een uitwendig instelbare 
bromcompensatieschakeling opgeno- 
men. De ТРА2610 kan met voedingspan- 
ningen tot 35 V worden gebruikt. 

De TDA1004 is in eerste instantie ontwik- 
keld voor toepassing in autoradio's, 
waarbij een uitgangsvermogen van 8 W 
kan worden geleverd. Bij de schakeling in 
fig. 12 zijn een aantal elektrische gege- 
vens vermeld. 

In fig. 13 is voor de TDA1004 voor ver- 
schillende koelplaatjes de toegestane 
dissipatie als functie van de omgevings- 
temperatuur uitgezet. Uit deze grafiek 
volgt bijvoorbeeld, dat bij 50 "C omge- 
vingstemperatuur en een koelplaatje van 
10 cm* een dissipatie van ongeveer 3 W 
in de IC mag plaats vinden. 


Warmteafvoer en het uitgangsvermogen. 
Daar de grootste aandacht bij uitgangs- 
trappen en speciaal in geintegreerde 
vorm, aan de combinatie van spanning- 





Fig. 14. Werkgebied van de vermogen IC's. 


stroom-temperatuur wordt gegeven, 
gaan wij daar bij deze nieuw ontworpen 
IC's iets dieper op in. 

Er is van uitgegaan dat de maximaal 
toelaatbare stroom op 5 A kan worden 
gesteld. Hoewel dit niet de physische 
begrenzing van de hier toegepaste nieu- 
we technologie is, wordt deze grens be- 
paald door onder andere het ontwerp van 
de transistor in de IC en van de interne 


verbindingsdraden. De maximaal toe- 
laatbare spanning wordt weer door ande- 


re grootheden bepaald, zoals de weer- 


stand van het IC-materiaal, de nauwkeu- 
righeid van de gebruikte maskers, de om- 
hulling en het soort plastic. 
Voor de audiomarkt lijkt een spanning 
van 40 V zeer acceptabel. De meeste 
toepassingen kunnen hiermee worden 
gerealiseerd. In fig. 14 zijn deze groothe- 
den in een grafiek weergegeven. De om- 
hulling, zoals die bij de TDA2610 en 
TDA1004 is gebruikt, heeft een thermi- 
sche weerstand van minder dan 3 °C/W 
tussen de grenslaag en de omhulling. Dit 
betekent dat bij een omgevingstempera- 
tuur van 25 °C en bij een oneindig grote 
koelplaat een dissipatie van 40 W in de IC 
mogelijk is. Met een praktische koelplaat 
van bijvoorbeeld 5 *C/W en een omge- 
vingstemperatuur van 50 °C, is een dis- 
sipatie van 12,5 W toegestaan. Met deze 
gegevens als uitgangspunt zijn de vol- 
gende geintegreerde functies haalbaar: 
stereo uitgangstrappen voor 2 x 10 W (bij 
mono uitgangstrappen voor 20 W (bij 
di, = 10%) 
Bij Philips wordt momenteel gewerkt aan 
is ontwerpen van twee van dit soort 
La: 

e 2 X 6 W stereo uitgangstrap en één voor 
e 2 х 10 W uitgangsvermogen 

(Wordt vervolgd) 





Sneller transport van cilindrische magnetische domeinen (, bubbles") 


In bepaalde lagen van magnetisch materiaal 
kunnen geisoleerde domeinen worden op- 
gewekt. Cilindrische domeinen (fig. 1) wor- 
den ,,bubbles" genoemd. In het gebied bin- 
nen zo'n domein is de magnetisatierichting 
tegengesteld aan die daarbuiten; het begren- 
zende vlak wordt ,,domeinwand" genoemd. 
De toepassingsmogelijkheden van domeinen 
en van domeinwanden worden, in principe, 
beperkt door de snelheid waarmee men 
domeinwanden in het vlak van het kristal- 
plaatje kan verplaatsen. 

In het Philips Natuurkundig Laboratorium 
te Eindhoven is men er nu in geslaagd een 
sterk vergrote transportsnelheid van zowel 
(cilindrische) bubbles als van vlakke до- 
meinwanden te bewerkstelligen. Dank zij 
deze verbetering verwacht men in de toe- 
komst met bubbles en met vlakke wanden tot 
in het megahertzgebied te kunnen opereren. 
F. H. de Leeuw, medewerker van genoemd 
laboratorium, bestudeerde het dynamisch 
gedrag van vlakke domeinwanden in een 
monokristallijne laag van een speciaal ge- 
prepareerd vttriumijzergranaat. Hij vond 
daarbij dat de snelheid waarmee zo'n wand 
kan worden verplaatst sterk kan worden 
beïnvloed door een statisch magnetisch 
hulpveld Н,, dat evenwijdig aan het vlak van 
het granaatplaatje is gericht (fig. 2). Het veld 
H, dat voor de verplaatsing van de wand (w) 
zorgt, is parallel aan de wand gericht en staat 
dus loodrecht op het vlak van het plaatje. De 
heer de Leeuw deed de verrassende ontdek- 
king dat, bij toenemende sterkte van het 
stuurveld H de stationnaire wandsnelheid 
(у) toeneemt tot een zekere maximale 
waarde (piekwaarde) en dan bij hoge H- 
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waarden terugvalt op een, veel lagere, verza- 
digingswaarde (fig. 3). Zowel de piekwaarde 
als de verzadigingswaarde nemen toe bij 
toenemende waarde van het statische veld 
Н,. Verder bleek het mogelijk bubble-snel- 
heden van 500 m/s te bereiken door het aan- 
leggen van een veld H, van voldoende sterk- 
te. Zonder dit veld is de snelheid slechts 20 
tot 50 m/s. 

Bovendien werd nog het volgende interes- 
sante verschijnsel ontdekt. Bij een vlakke 
wand is bij het inschakelen van een hoge H- 
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Figuur 3. 

De stationaire snelheid v,, waarmee de wand 
(w) zich verplaatst, neemt aanvankelijk toe 
met toenemende waarde van het stuurveld H 
en valt bij een bepaalde H-waarde terug tot 
een vrij lage verzadigingswaarde. Zowel de 
piekwaarde als де verzadigingswaarde van у, 
hangen af van het aangelegde statische hulp- 
veld H. 





Figuur 1. 

Schematische voorstelling van een ћехаропа- 
le pakking van magnetische bubbles in een 
monokristallijn plaatje van speciaal geprepa- 
reerd yttriumijzergranaat. H, is het bekrach- 
tingsveld. De pijltjes geven de richting van de 
magnetisatie in de laag weer. 





Figuur 2. 
Schematische tekening van een domeinwand 
(w) in een dun kristallijn plaatje van magne- 
tisch materiaal. Aan weerszijden van (w) is 
de magnetisatie in het plaatje tegengesteld ge- 
richt. H, is een statisch hulpveld, evenwijdig 
aan het vlak van het plaatje; het stuurveld Н, 
dat voor de verplaatsing van (w) zorgt, staat 
loodrecht op het plaatje. 





waarde gedurende de eerste paar honderdste 
microseconden de wandsnelheid veel groter 
dan de verzadigingswaarde waarop у, ten- 
slotte terugvalt. Legt men nu als stuurveld 
H een serie van zeer kortdurende magneet- 
veldimpulsen met toenemende amplitude 
aan, dan is de gemiddelde wandsnelheid gro- 
ter dan de verzadigingswaarde. 

Deze nieuwe verschijnselen kunnen worden 
gebruikt om het frequentiegebied van mag- 
netische registratie met behulp van bewe- 
gende domeinwanden uit te breiden tot in 
het MHZ-gebied en voorts om snelle bub- 
ble-geheugens te construeren. 
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De opzet van dit artikel is in te gaan op de verschillen die er bestaan tussen VU- 
meters, piek-uitsturingsmeters en andere uitsturingsmeters. Ook de ijking van de 
verschillende uitsturingsmeters zal in dit artikel uit de doeken worden gedaan. 


Doel van een uitsturingsmeter 

Een audioprogramma uitsturingsmeter 
heeft tot doel het technisch peil (c.q. 
spanning) van een audiosignaal exact en 
ondubbelzinnig te meten en in verge- 
lijkbare cijfers om te zetten. Het mense- 
lijk oor heeft immers een geheugen dat 
minder exact een bepaald geluidsniveau 
kan onthouden. Daarentegen kan het 
veel beter een toonhoogte onthouden. 
Een muzikant kan vrij gemakkelijk met 
zijn instrument een bepaalde toon 
voortbrengen, doch het zal minder ge- 
makkelijk zijn dit op dezelfde sterkte te 
doen als gisteren bv. Bij magnetische 
registratie en bij uitsturing van zenders 
en transmissieketens is het echter zeer 
belangrijk het juiste uitsturingsniveau 
te kennen. Voor het behoud van een zo 
goed mogelijke dynamiek wordt b.v. de 
magneetband tot zijn uiterste bruik- 
baarheidsgrenzen benut. De dynamiek 
wordt enerzijds begrensd door het eigen 
ruispeil van de magneetband, ander- 
zijds door de maximaal toelaatbare 
bandflux voor een vervorming van bv. 
3%. Wordt bij fortissimi in het muziek- 
programma de band niet voor 100% ge- 
moduleerd dan zal het ruispeil relatief 
hoger komen te liggen, waardoor de 
dynamiek ongunstig wordt beïnvloed. 


Probleemstelling 
Onze taak is het een meetinstrument te 
construeren dat precies aanduidt wan- 


Fig. 1. De mechanische eigenschappen van 
het aanwijsinstrument bepalen in grote mate 
de indicatie bij het aanleggen van deze impuls- 
trein. 





Ge Lëäëy 088 | 


пеег de magneetband volledig is uit- 
gestuurd. Zouden we uitsluitend te ma- 
ken hebben met constante sinusoidale 
signalen dan zou er geen probleem zijn; 
onze millivoltmeter zou een exacte in- 
formatie geven. Muziek en spraak daar- 
entegen zijn samengesteld uit een wil- 
lekeurige opeenvolging van tonen, 
klanken en impulsen. Een millivoltme- 
ter, die gemiddelde waarden meet, kan 
hier geen juiste aanduiding meer geven. 
Daarenboven kennen we de mechani- 
sche eigenschappen van dit meetinstru- 
ment niet zodat we zijn gedrag met een 
impulsvormig signaal niet kunnen be- 
palen. 

Het aanleggen van een bepaalde impuls 
(fig. 1) aan enkele instrumenten met 
dezelfde elektrische gevoeligheid, maar 
met verschillende mechanische eigen- 
schappen zal evenveel verschillende 
resultaten opleveren. De impulsen uit 
fig. 2 hebben dezelfde gemiddelde 
waarde; onze mV-meter zal in beide ge- 
vallen dezelfde aflezing geven. De piek- 
waarde (die de bandflux bepaalt) is ech- 
ter verschillend. Deze enkele voorbeel- 
den tonen aan, dat er heel wat parame- 
ters zijn die invloed hebben op een 
audio peilmeting. 


Parameters 
Dynamische eigenschappen van het 
afleesinstrument en de bijhorende elek- 


tronische schakeling: 


Fig. 2. Impulsen met dezelfde gemiddelde 
waarde geven niet noodzakelijk dezelfde 
aanduiding. De impulsduur heeft een be- 
langrijke invloed op de naalduitwijking. 
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Fig. 3. Elektrisch schema van een VU-meter zoals vastgelegd in de norm ASA C 16-5. 
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Afb. 1. Knick uitsturings- 
meters kunnen zowel ver- 
ticaal als horizontaal wor- 
den gebruikt. 


— hoe snel bereikt de galvanometer zijn 
100% aanduiding” 

— wat is de overzwaai (overshoot) als een 
impulsvormig signaal van 20, 30 of 50% 
wordt aangelegd”? 

— wat is de aanduiding als een impuls van 
10, 20 of 300 ms wordt aangelegd? 

— wat is de tijd die het aanwijsinstrument 
nodig heeft om na het wegvallen van een 
constant signaal met amplitude 100% 
terug zijn nulstand te bereiken? 

— op welke wijze wordt het ingangsignaal 
gedetecteerd”? 

— piek meting? 

— gemiddelde waarde? 

— effectieve waarde meting? 

— wat is de frequentiekarakteristiek? 


Het is duidelijk dat twee instrumenten 
die in één van deze parameters verschil- 
len, twee min of meer verschillende 
aflezingen zullen geven. De belangrijk- 
ste eis is dus dat men een standaard 
meetinstrument met zijn eigenschappen 
in een norm vastlegt, zodat vergelijkba- 
re metingen kunnen worden gedaan. 


VU-meter 

De parameters van de VU-meter (vol- 
tage unit) zijn in de ASA C 16-5 (1954) 
norm vastgelegd. 


— schaalbereik (fig. 4) 
-20à + 3 dB 
0 à 10096 

— aanduiding 0 dB ligt tussen 2/3 en 3/4 van 
FSD (normaal op 70% volle schaal) 

— ingangsimpedantie (fig. 3) 7,5 КО 

— gevoeligheid 
сеп ingangspanning van 1,228 V 2 + 4 
dB (V. 7) geeft indicatie 0 dB. 

— overbelasting: een ingangspanning die 5 
х hoger is dan de 0 dB referentie mag het 
instrument niet beschadigen. 

— frequentiebereik 40... 10 000 Hz + 0,2 dB 
bij 0 dB 25...16 000 Hz + 0,5 dB 

— dynamische eigenschappen: 

+ aanduidtijd = teruglooptijd 

+ een toonimpuls 1000 Hz van 300 ms en 
een amplitude zodanig dat een constant 
signaal 10057 aanduiding zou geven moet 
een aanduiding 9977 geven. Dit is echter 
moeilijk te meten zodat volgende meet- 
procedure is voorgeschreven: een toon- 
impuls van 207 ms + 30 ms moet сеп 
aanduiding — 1 dB opleveren. 


De VU-meter dateert uit de tijd van de 


169 





Fig. 4. Schaalverdeling van de VU-meter. 


telefonie en werd later overgenomen 
voor geluidopneem доејетдеп. Hij 
wordt nog veel gebruikt in studio's b.v. 
in Engeland en in de VS. In Europa 
schenkt men over het algemeen meer 
vertrouwen aan de piek-modulatieme- 
ter. 

De normalisering van de dynamische 
eigenschappen is het belangrijkste 
aspect. De ijking kan ook relatief ge- 
beuren. Als voorbeeld stellen we dat de 
nominale uitgangspanning уап een 
magnefoon* 2 У bedraagt. De ijking is 
zodanig dat de aanduiding Ü dB over- 
eenstemt met een constant signaal van 
2 V. De VU-meter zal alle niveau's 
relatief aanduiden t.o.v. 2 V. 

Door de traagheid van het mechanisch 
gedeelte van de VU-meter is deze niet 
in staat piekwaarden op een nauwkeuri- 
ge manier aan te geven. Om toch een 
representatieve aanduiding van de ge- 
luidniveau's te verkrijgen wordt aan de 
VU-meter een lead” gegeven. Dit be- 
tekent dat de gevoeligheid wordt ver- 
hoogd. Een constante ingangsspanning 
van nominale waarde geeft dan geen 0 
dB maar bv. + 6 dB. De nodige ,,voor- 
sprong” om een bruikbare aflezing van 
het audio peil te verkrijgen is echter af- 
hankelijk van de aard van het muziek- 
programma. Een fluitconcert b.v. is 
vaak opgebouwd uit vrij lange constan- 
te tonen zodat de ,,lead" vrij gering kan 
zijn; percussie daarentegen is een 
opeenvolging van impulsen zodat de 
verhoging van gevoeligheid aanzienlijk 
moet zijn (b.v. 15 dB). Bij de meeste 
apparatuur heeft de VU-meter echter 
een gevoeligheid die vast is ingesteld. 
De opnametechnicus zal de aanduiding 
van de VU-meter dan ook subjectief 
moeten interpreteren. Met een gevoe- 
ligheid die 6 dB hoger ligt zal een lichte 
oversturing toelaatbaar zijn voor mu- 
ziekprogramma's met vrij lange con- 
stante tonen; voor percussie blijve men 
dan liever beneden het streepje — 6 dB 
(tenzij men de door oversturing schril 
klinkende persussie op prijs stelt). In 
studio-mengtafels is de gevoeligheid 
van de VU-meter meestal instelbaar; 


* De nominale uitgangspanning van de weergeefketen van 
een magnefoon is de uitgangspanning die overeenstemt met 
de referentiebandflux, meestal is dit 320 pWb/mm 
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volgens de aard van de muziek past men 

de gevoeligheid dan aan. 

Voordelen van de VU-meter: 

— eenvoudig 

— stabiel, stevig 

— bedrijfszeker 

— gemakkelijk aan te sluiten 

— goedkoop 

Nadelen: 
door de traagheid is er geen direct ver- 
band tussen de aflezing en de piekwaarde 
van het muziekprogramma. 

— beperkt schaalbereik 


Piekuitsturingsmeter 

In Europa heeft men als programma- 
meter in opneemstudio's de voorkeur 
gegeven aan de piekuitsturingsmeter 
bepaald in de DIN norm 45 406: 


— schaalbereik (fig. 5) -50 à + 6 dB 
— frequentiekarakteristiek 

40...20 000 Hz + 1 dB 

bij 0 dB schaalaanduiding 
— aanduidtijd: een sinustoon van 3 ms 

geeft een aanduiding - 4 dB 

een sinustoon van 10 ms geeft een aandui- 

ding - 1 dB 
— teruglooptijd: —1,5" voor aanduiding 

0 tot —20 dB 
—overzwaal: moet kleiner zijn dan 1,5 dB 
—ompoolfout: < 1 dB (omkeren van de fase 

van het ingangssignaal). 
Deze karakteristieken zijn onmogelijk 
op een eenvoudige wijze te realiseren; 
we zullen een beroep moeten doen op 
een flink brok elektronica. Het schaal- 
bereik is immers zeer uitgestrekt en is 
daarenboven een lineaire dB-schaal. 
Dit betekent, dat in de versterkerketen 
een logaritmische transferkarakteris- 
tiek is vereist. Fig. 6 en 7 tonen enkele 
mogelijke blokschema's. In fig. 6 heeft 
de audio-versterker een logaritmische 
transferkarakteristiek. In fig. 7 is de 
logaritmiseerketen in de gelijkspan- 
ningskring opgenomen. De logaritmi- 
sche versterker van fig. 6 is in feite een 
compressor; hierdoor is de detector 
minder kritisch maar de compressor des 
te moeilijker te realiseren o.a. door de 
grote nauwkeurigheid die over het ge- 
hele schaalbereik is vereist en de gerin- 
ge aanduidtijd. 
In fig. 7 is de gelijkrichter wat kritischer 
omdat deze het gehele dynamiekbereik 
(—40 dB à + 6 dB) exact moet ре- 
lijkrichten. In de gelijkspanningstrap is 
een diode-keten opgenomen die de 
ingangspanning moet omzetten in een 


Fig. 6. De logaritmi- 
sche transferkarakte- т > 
ristiek, welke is vereist ` 

om een lineaire dB- 
schaal te verkrijgen, is 
hier in de wissel- 
stroomversterker ingebouwd. 


audio logaritmisch 


Fig. 7. In tegenstelling met fig. 
6 is hier de gelijkspannings- 
versterker logaritmisch uitge- 
voerd. 


audio lineair | 





Fig. 5. De schaalverdeling van een piekuitstu- 
анды volgens DIN 45406 is een lineaire 
dB-schaal. 


uitgangspanning die in een logarimisch 
verband staat met de inganspanning. 
Deze schakeling heeft het voordeel dat 
elk punt van de schaal geijkt kan wor- 
den. Fig. 8 en9 tonen een mogelijke uit- 
voering van fig. 6 en 7. Een uitsturings- 
meter gebaseerd op fig. 6 werd door Th. 
van den Heuvel beschreven in RE 
maart '69 (voor zelfbouw). Auteur de- 
zes heeft reeds enkele jaren twee derge- 
lijke modulatiemeters met volledige 
voldoening in gebruik. 


Aanwijsinstrument 

De dynamische eigenschappen van de 
gehele piekuitsturingmeter worden be- 
paald door zowel het elektronische ge- 
deelte als door de mechanische eigen- 
schappen van het aanwijsinstrument. 
Mechanisch is het inderdaad niet zo 
eenvoudig een draaispoelinstrument te 
construeren dat in ca. 3 ms een aandui- 
ding van 75% FSD geeft met daarbij een 
te verwaarlozen overzwaal. Dit vereist 
een zeer kleine mechanische massa en 
een uitgekiende demping. Dikwijls eist 
men dan ook nog een ruime goed 
afleesbare schaal, hetgeen de opgave 
geenszins vereenvoudigt. 

Heel vaak gebruikt men dan ook een 
lichtwijzer-galvanometer. Op het 
draaispoeltje van een galvanometer 
wordt een klein spiegeltje bevestigd. 
Een lichtbron projecteert via een op- 
tisch systeem een lichtend streepje op 
het spiegeltje, dat na weerkaatsing een 
aanduiding geeft op de doorzichtige 
schaal (afb. 4). Op deze wijze kan de 
bewegende massa zeer klein worden ge- 
houden. Voordelen van de lichtwijzer 
PPM zijn de grote schaal en de nauw- 
keurigheid; nadelen het extra vermo- 
gen voor de lamp en de kostprijs. 
Voor toepassingen waar een kleine 
schaal ook voldoet werd in de jaren '50 
een speciale galvanometer met klassie- 
ke naald ontworpen. Door enkele 


kunstgrepen kon men toch gunstige 
dynamische eigenschappen verkrijgen. 
De rusttoestand van de naald werd 
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Fig. 8. Deze schakeling toont een principiële 
uitvoering van een logaritmische audio-ver- 
sterker. 


Fig. 10. Bij dit aanwijsinstrument is de rust- 
stand van de naald geheel rechts. Een stroom 
van 4 mA brengt de naald op —40 dB. 


rechts gekozen; verder moest ong. 4 
mA door het draaispoeltje vloeien al- 
vorens de naald —40 dB aanwees. De 
gevoeligheid was + 1 mA (fig. 10). 
Door deze kunstgreep werd verkregen 
dat het draaispoeltje onder invloed van 
de sterke veerkracht een voldoend klei- 
ne aanduidtijd kreeg. 


Piekuitsturingsmeter met LED's 

De laatste jaren brengen steeds meer 
firma’s uitsturingsmeters in de handel 
waarbij de indicatie geschiedt door 
lichtgevende dioden of gloeilampjes. In 
principe zijn er twee verschillende mo- 
gelijkheden qua indicatie: alleen het 
lampje (of LED) dat overeenstemt met 
een bepaalde ingangspanning licht op, 
ofwel branden alle lampjes die overeen- 
stemmen met een amplitude kleiner of 
gelijk aan de ingangspanning (lichtende 
kolom). Bij dit soort modulatiemeters 
gebeurt de indicatie dus niet analoog 
doch in kleine stapjes. Sommige au- 
teurs spreken dan ook van een analoog- 
digitaal uitsturingsmeter. In het be- 
langrijkste werkgebied (—6 à + 5 dB) 
bedragen deze stapjes 1 dB. (afb. 2.) 
Een voordeel van deze lichtbak jes is dat 
bij gebruik van meerdere instrumenten 
verticaal naast elkaar men in één oog- 
opslag het audiopeil van de verschillen- 





Afb. 2. NTP ppm in miniatuuruitvoering (48 
х 41 mm). 
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Fig. 9. De dioden DI. Dp worden op een verschil- 


lende spanning gepolariseerd. Hun invloed laat zich 
dan pas gelden ћу een bepaalde waarde van de 


ingangspanning. Op deze wijze is de uitgangspan- 50и 
ning dus logaritmisch t.o.v. de ingangspanning. De 200 
verschillende potentiometers laten toe ieder punt van му 


de schaal te ijken. 


Fig. 11. Bij het inschakelen zal de laadstroom van de condensator een 


stroompiek door de gloeidraad veroorzaken, hetgeen resulteert in een korte 


oplichttijd-van het lampje. 


de kanalen gelijktijdig kan waarnemen. 
De normale plaatsing kan horizontaal 
of verticaal zijn. Een nadeel, doch dat 
is subjectief, is de grotere vermoeidheid 
van de geluidstechnicus die zich тое! 
concentreren op al die flikkerende lamp- 
jes. 

Veelal worden LED's toegepast vanwe- 
ge hun traagheidsloze werking en hun 
gering volume. In toepassingen die juist 
een grote en duidelijk afleesbare schaal 
vereisen kunnen ook gloeilampjes wor- 
den gebruikt. Met enkele kunstgrepen 
kan de traagheid van de filamenten aan- 
zienlijk worden gereduceerd: in rust 
laat men steeds een stroom door het 
lampje vloeien zodanig echter dat het 
juist niet oplicht. Verder kiest men een 
lampje met een zeer dunne gloeidraad 
(dwz. hoge spanning — lage stroom) 
b.v. 24 V 0,05 A. Ook kan men door 
toepassing van fig. 11 de inschakel- 


Fig. 12. Blokschema van een Knick 
piekuitsturingsmeter тег LED-indi- 
сапе. 


r 


stroom verhogen, en daardoor de traag- 
heid verminderen. 

Fig. 12 toont het blokschema van een 
Knick uitsturingsmeter, type AD 20. 
Het ingangsignaal wordt d.m.v. ТІ ge- 
splitst in 2 spanningen van tegengestel- 
de fase die door OA 1 en OA 2 exact 
worden gelijkgericht en gesommeerd 
door OA 3 en OA 4. De condensator 
wordt tot de piekwaarde opgeladen. 
Om de nauwkeurigheid voldoende 
hoog te krijgen wordt de ingangspan- 
ning vergeleken met de spanning op de 
condensator, doordat deze zich in de 
tegenkoppellus OA 5 en OA 6 bevindt. 
R2, C2, R3, C3 zorgen ervoor dat de 
integratietijden zowel bij het laden als 
bij het ontladen van de condensator 
volgens de norm verlopen. De spanning 
V, dient als stuurspanning van een 
reeks spanningvergelijkers die elk één 
LED sturen (fig. 13). Op het ogenblik 
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Fig. 13. De spanning У, uit fig. 12 stuurt 26 
spanningsvergelijkers die elk веп LED doen 
oplichten bij een bepaalde waarde van het 
ingangsignaal. 


dat U, gelijk wordt aan de referen- 
tiespanning licht het desbetreffende 
lampje op. De referentiespanning 
wordt verkregen door een weerstand- 
netwerk. Door de juiste keuze van de 
weerstanden in dit netwerk kan het ge- 
paste (logaritmische)  schaalverloop 
worden verkregen. Een ontwerp van 
een uitsturingsmeter voor zelfbouw 
werd in RE 22-73 gepubliceerd. Het 
schaalbereik was echter beperkt ( —10 
а +5 dB). Fig. 19 toont een ontwerp 
met een schaalbereik —34 à +5 dB, ge- 
bouwd volgens het principe van fig. 20. 
De gehele uitsturingsmeter is dus op- 
gebouwd uit twee ongeveer identieke 
secties. De versterking van sectie B 
wordt zodanig ingesteld (d.m.v. P2) dat 
een ingangsignaal met amplitude —12 
dB t.o.v. О dB aanduiding óók effectief 
een lampje —12 doet oplichten. Er 
dient echter een verbinding te worden 
gemaakt tussen sectie А en B, omdat na 
het wegvallen van een ingangspanning 





.6208(0,775) 


teruglooptijd 
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астац fot 90% 


Fig. 14. Schema voor het ver- 
binden van een VU-meter aan 
de luidsprekeruitgang van een 
vermogensversterker. 






isp uitgang 





Fig. 15. Aanpassingstrap voor het aansluiten 
van een VU-meter op de uitgang van een 
voorversterker. 


van b.v. 0 dB zowel in sectie A als B de 
aanduiding terugloopt en er dus een 
donkere zóne ontstaat tussen sectie A 
en B. Глоде D 1 zorgt ervoor, dat de 
aanduiding van sectie B slechts terug- 
loopt als het lampje —10 is gedoofd. 
Afb. 3 toont de praktische realisatie. 
Tabel 1 geeft de waarden van de ver- 
schillende componenten. Voor de ove- 
rige details verwijzen we naar RE 
22-73. 


VU-meter in de praktijk 

Door zijn grote eenvoud en zijn lage 
prijs zal de VU-meter een belangrijk 
instrument blijven voor de geluidama- 
teur. We gaan even verder in op zijn 
ijking in enkele toepassingen. De over- 
grote meerderheid van de VU-meters, 
die in de handel worden aangeboden, 
zijn van Japanse oorsprong. Ze worden 
geleverd met ingebouwde gelijkrichtcel 
en een uitwendige weerstand van 3,6 
КО. De ijking is volgens de norm: 0 dB 





Fig. 16. Schema van 


een 


VU-schaalverdeling 
(schema Sennheiser). 
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Іі sec 


TABEL 1 


piekuitsturings- 
meter met normale” 


ЕЛЕКТІ 


390 


БЕН ЕРІНЕ 
-12 20V | MAV) 390k 





ТЕТІТІГ 





aanduiding bij een ingangsignaal van 
1.22 V (met voorschakelweerstand). 
De schaalverdeling is alleen juist met de 
uitwendige voorschakelweerstand en 
bij voeding uit een 3000 bron (dit twee- 
de punt is echter minder belangrijk). 
Gebruiken we de VU-meter als contro- 
le voor een eindversterker dan gebeurt 
de afregeling als volgt: 

Stellen we dat de maximale uitgang- 
spanning van de versterker 20 V be- 
draagt; kiezen we een lead” van 6 dB 
dan wordt Pl zo afgeregeld (fig. 14) dat 
een uitgangspanning van 10 V een 
aanduiding 0 dB geeft. Dit betekent 
echter weer niet dat als de naald zich in 
het rood bevindt de versterker so-wie- 
so overstuurd is. Voor controle van de 
uitgangspanning van een voorverster- 
ker of mengpaneel zal de gevoeligheid 


tsp. uitgang 





Fig. 17. Deze schakeling wordt door Philips 
gebruikt om een indicatie te verkrijgen over 
een groot dynamisch bereik. 


Fig. 18. De schaalverdeling verkregen met de 
schakeling van fig. 17. Men ziet dat zowel 40 
mW als 25 W een afleesbare indicatie opleve- 
ren. 
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Fig. 19. Vereenvoudigd prin- 
cipeschema voor de samen- 
voeging van 2 secties in een 
piekuitsturingsmeter тег 20 
lampjes. Zie ook RE 22-73. 


roorverst 


van de VU-meter meestal niet voldoen- 
de zijn. Fig. 15 geeft een passende voor- 
versterker. 

Met miniatuur VU-metertjes moet men 
goed opletten; deze bezitten dikwijls 
géén ingebouwde gelijkrichter en naar 
de dynamische eigenschappen heeft 
men het raden. Dit zijn dan wat men 
noemt „speelgoed bibbernaaldjes '. 


De laatste jaren zijn er verschillende fa- 
brikanten die hun magnefoons uitrus- 
ten met een uitsturingsmeter die qua 
schaalverdeling gelijkt op een VU-me- 





Afb. 4. NTP licht-spot galvanometer. 
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sectie A 


Fig. 20. Blok- 
schema voor 
de toepassing 
van 2 secties. 


ter en ongeveer de dynamische eigen- 
schappen heeft van een piekuitsturings- 
meter. Het logaritmisch netwerk kan 
zodoende vervallen. De ijking is dan 
ook zoals voor alle piek-meters: 0 dB 
indicatie voor nominale uitgangspan- 
ning. Met een dergelijk instrument 
verkrijgen we een meer exacte aandui- 
ding van het muziekniveau, zij het dan 
in een beperkt dynamisch bereik. fig. 16 
toont het elektrisch schema zoals toege- 
past door Sennheiser. Ab. 2 toont een 
piekuitsturingsmeter in miniatuur uit- 
voering (afm. 49 x 41 mm) van het fa- 
brikaat NTP. Het meetapparaat wordt 
geleverd met aangebouwde logaritmi- 
sche versterker. Het dynamisch bereik 
loopt van —36 tot +9 dB, de aanspreek- 
tijd bedraagt ca. 10 ms. 


Geluidsindicator met geexpandeerde 
schaal 

Wordt een VU-meterop де luidspreker- 
uitgang van een versterker (b.v. 25 W) 
aangesloten dan zal bij een normaal 
huiskamer-luisterpeil onze VU-meter 
geen aanduiding geven; de uitgang- 
spanning ligt dan immers zowat 30 à 40 





s dà 


Afb. 3. Piekuitsturingsmeter, gereali- 
seerd door de auteur volgens de be- 
schrijving in dit artikel. 


dB beneden de maximale uitgangspan- 
ning bij 50 watt. Om dit te ondervangen 
heeft Philips een schakeling volgens fig. 
17 ontwikkeld. De schaalverdeling (fig. 
18) is in ,, vermogen" aangegeven. Phi- 
lips noemt het trouwens ook een ,,ро- 
wer" meter. De werking is als volgt. De 
ingangspanning wordt door TSI, die als 
diode is geschakeld, gelijkgericht. Bij 
een kleine ingangspanning zal de gehele 
stroom door het meetinstrument 
vloeien. Wordt де spanning op punt A 
hoger dan 0,6 V dan zal diode D2 een 
gedeelte van de stroom opnemen. Bij 
verdere verhoging van de spanning zal 
ook door DI, RI een parallelstroom 
vloeien. Het is duidelijk dat een derge- 
lijk instrument weinig overeenkomst 
heeft met een échte VU-uitsturingsme- 
ter. Het is een goed opgevat gadget”. 


Literatuur: 

[1] Modulatiemeting. Th. van den Heuvel, КЕ 
5-60. 

[2] Getransistoriseerde programmameter, E. En- 
gelen, RE 22-73. 
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Deze omkeer draairichting is zuiver elek, 
tronisch, hetgeen wordt gerealiseerd 
door de brugschakeling TS5 t/m 758, stu- 
ring hiervoor geschiedt door TS1 t/m 
TS4. Staat R2 in de middenstand, dan 
draait de motor niet; wordt R2 rechtsom 
gedraaid, dan zal de motor ook rechtsom 
draaien, draait men R2 vervolgens links- 
om, dan stopt de motor en gaat dan 
linksom draaien. R1 wordt zó ingesteld, 
dat de motor niet draait wanneer R2 in de 
middenstand staat. 


Deze schakeling is te gebruiken voor 
speelgoedmotoren; vervangt men R1 
door een LDR, dan zal de motor ook links- 
of rechtsom draaien, indien er licht op de 
LDR valt. 


Dit ontwerp is ook interessant voor o.a. 
alleen-staanden, die in de zomer 's mor- 
gens hun woning verlaten en een zon- 
negordijn laten zakken, of er nu wel of 
geen zon komt. In de emitter van TS7 en 
TS8 dient dan een eindschakelaar te wor- 
den gemonteerd, daar de motor anders 
blijft doordraaien, ook als het gordijn is 
neergelaten of opgetrokken. 


De werking is als volgt: staat Т51 en TS3 
open, dan zijn TS2 en TS4 dicht; ook Т56 
en TS7 staan dan open, de motor zal dan 
linksom draaien. Staan nu TS1 en TS3 
dicht, dan staan Т52 en TSA open, tevens 
staan dan TS5 en 758 open, hierdoor 
draait de motor rechtsom. 

Met R2 regelt men dus de snelheid van 
de motor еп tevens de draairichting. Bu 
een voedingspanning van 12 V, moeten 
R4, R6, R7 en ВВ 390 О zijn en voor А1, 
( А2 еп АЗ zal men dan 12 V-typen die- 
nen te nemen. LA1 еп LA2 geven de 
draairichting van de motor aan. l.v.m. de 
sturing mag де motorstroom 0,5 А bedra- 
gen; voor ,,zwaardere" motoren kan men 
darlingtons als sturing toepassen. 


m === 
= — = 
anm! —. 


R. Huisman 
Мерре! 


Ruitewisser-interval-automaat met 


onmiddellijke eerste wisslag 


De schakeling is min of meer afgeleid van 
de gelijknamige schakeling van ir. J. F. 
Verrij in RE no. 19 (1 oktober 1974). Staat 
51 open, dan wordt C1 via R1 en R2 op- 
geladen tot + Va. Omdat TS1 stroomloos 
is, gebeurt er verder niets. Op het mo- 
ment dat 51 wordt gesloten, vuurt TS1 en 
daardoor ook TS2. Hierdoor ontstaat de 
onmiddellijke eerste wisslag. De werking 
mag verder bekend worden geacht. 


Opmerkingen: 

1. Omdat de gate van TS2 laagohmig 
(via А4 en R5) aan de kathode ligt, kan 
er nooit valse triggering optreden. 

2. Voor S1 kan iedere lichte schakelaar 
worden gebruikt, omdat de stroom 
niet groter is dan ca. 100 тА. 


H. P. Kraan 
Geldrop 


| dashboard 
| schakelaar 


ore neem 
schakelaar 


. C1 moet een werkspanning hebben, 


die minstens gelijk is aan de maximaal 
optredende accuspanning. 








De schakelingen in deze rubriek zijn door de lezers zelf ingezonden. Het zijn bijdragen waarin op inventieve wijze gebruik is ge- 
maakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende schakelingen, 
dan wel eenvoudige schema's zijn ontstaan. f 

Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender f 35,— terwijl voor de beste schakeling van dit jaar, aan te wijzen door de 
lezers van Radio Electronica, een extra beloning van f 250,— in het vooruitzicht wordt gesteld. 

Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen! 


WAAR HET OM GAAT: 

Те. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte 
toelichting. , 

ге. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn. 

Зе. ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom мап de inzender. 


Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan: 
Redactie Radio Electronica — Postbus 23 — Deventer 
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Decoder 

In de decoder (fig. 1) worden de impuls- 
reeksen weer omgezet in de oorspronke- 
lijke afzonderlijke signalen van de vijf 
kanalen. Uit de ontvanger betrekken we 
rechtstreeks de voor de decoder bestem- 
de impulsreeks, echter in inverse vorm, 
wat ook de bedoeling is. Het eerste wat 
we moeten doen bij het decoderen, is het 
terugvinden van de synchronisatie-im- 


Fig. 1, Decodeercircuit, dat achter 
de ontvanger wordt geplaatst om 
verschillende kanalen te kunnen 
selecteren. 


pulsen, met name de resetimpuls en de 
startimpuls. De resetimpuls wordt op- 
gewekt met de twee NAND's E6-8 en 
D3-4-11 in combinatie met het RC net- 
werk van 10 zF en 420 0. Het resultaat is 
te meten op Tp2, zie impulsdiagram 
decoder, fig. 2. Als de RC-schakeling de 
gelegenheid krijgt om zich tussen twee 
impulsen geheel op te laden, dan zal de 
spanning op E6 laag worden en zal Tp2 
ook laag gaan. Deze gelegenheid is er al- 


pi "p a 


Hart 


Ip 3 3 Lams 






leen vóór elke ‚startimpuls”, want alleen 
dan is er een „доде" tijd tussen de impul- 
sen van min. 14 ms. 

Om te voorkomen, dat de resetimpuls 
nog aanwezig zou zijn op teller C als de 
startimpuls verschijnt, moet deze reset- 
impuls worden ingekort in tijdsduur, 
waarbij de werking van het systeem vlot 
blijft verlopen, zonder kritische bijver- 
schijnselen. Hiertoe gaat deze impuls 


Bovenste inverter: 
ingang 2, uitgang 11 


Fig. 2. Impulsvolgorde 
schakeling van fig. 1. 
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(Трга) via een differentiator 2,7 a F-820 0 
naar NAND А9-4. Het inverse resultaat 
zien we op Tp3; een puntgave reset- 
impuls, gelegen midden in het resetge- 
bied van min. 14 ms. De rest van de deco- 
der is zeer eenvoudig en vertoont veel 
overeenkomst met een deel in de codeer- 
schakeling uit deel |. De teller telt de 
startimpuls plus de vijf volgende impul- 
sen, de inhoud wordt in een BCD-deci- 


reset 






stuaurimpulsen пп лааг p ropartianere 


inganger 


maal omvormer omgevormd tot de vijf 
uitgangsimpulsen, terug te vinden op uit- 
gang 1 t/m 5. De lengten van deze impul- 
sen zijn dezelfde zoals ze werden ge- 
codeerd in de coder. Ook zien we hier 
weer het impuls-scheidingscircuit met de 
drie dioden en de NAND's E4-9 en E2-11 
met RC 1 uF en 6,8 КО. Deze impulsen 
kunnen rechtstreeks worden gebruikt 
voor stuurdoeleinden. Tevens kunnen in 
de ontvanger vijf integratorschakelingen 
worden opgenomen volgens fig. 3, die 
van de vijf impulsuitgangen, vijf propor- 
tionele uitgangen maken met een uit- 
gangspanning variërend van O...3 V bij 
een max. stroom van 100 mA per uitgang. 
Dit naar gelang de stuurservo's welke 
worden gebruikt. De proportionele uit- 
gangspanningen kunnen worden gevoed 
door een externe voedingsbron van 6,5 
V; dit om de voedingsbron van de ont- 
vanger te sparen, zodat bij groot stroom- 
verbruik (max. 500 mA) en uitputting van 
de batterijen, de ontvanger in ieder geval 
zal blijven functioneren. 
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Voeding 

Zoals in de zender zien we ook hier weer, 
dat veel zorg werd besteed aan de voe- 
dingstabilisering, nl. een zenerdiode met 
een darlingtonversterker als emittervol- 
ger geschakeld (fig. 4). Deze gestabili- 
seerde spanning wordt gebruikt voor de 
decoder; daar echter deze spanning nog 
+ 7 V bedraagt, wordt deze nog vermin- 
derd met een constante spanningsval 
van een siliciumdiode (0,7 V) zodat de 
voedingspanning voor de IC's + 6,3 V 
wordt. De ontvanger zelf werkt recht- 
streeks op de 7 V gestabiliseerde span- 


NE "be 


decoder 


тд. 2 D j 





RC-netwerk 
van de FCK111: 
0,33 a F, potmeter 100 k lin. 


_ ref. Biok 
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На. 4. Voedingschake- 
ling: rechts wordt een 
9 V batterij aangesloten 
en links wordt de span- 
ning afgenomen. 


Fig. 3. Integratorschakeling 
voor het verkrijgen van 
proportionele uitgangen. 
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ning. Vermeld dient nog dat ook hier de 
IC's worden beveiligd door een zenerdio- 
de van + 6,5 V (niet getekend). 


Stuurservo's 

Dit is een speciaal onderwerp waar zeer 
veel variaties mogelijk zijn. Enkele lonen 
de moeite, eruit te worden gelicht. De 
eenvoudigste toepassing is wel om ge- 
bruik te maken van de proportionele 
spanning van 0...3 V, welke beschikbaar 
komt aan elke uitgang. We kunnen die 
direct gebruiken om een relais te laten 
aantrekken of afvallen, een lampje te la- 








diagram. 


Fig. 5. Stuurservo met impulsvolgorde- 
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ten branden in verschillende lichtsterkten 
enz. Ook kunnen we dit signaal gebruiken 
als stuursignaal om een versterker uit te 
sturen om bijv. een motor te laten 
draaien, een spanningterugkoppeling te 
voorzien enz. Dit systeem moet dan ech- 
ter wel ongevoelig worden gemaakt voor 
temperatuurdrift. Daarom is het dan ook 
eleganter om de servosystemen ook 
maar digitaal uit te werken omdat we 
toch daarvan zijn uitgegaan. Eerst wordt 
een positioneringssysteem bekeken, dat 
het meest universele servosysteem is, al 
was het maar om een potmeter te rege- 
len. 


Positioneringsservo 
De positioneringsservo krijgt als referen- 
tie een impuls toegevoerd uit één van de 





| | +6 V | 
; = бећитту = 


vijf decoderuitgangen met regelbare 
tijdsduur. Het uitvoerende orgaan van 
zo'n servo is een motortje, dat in beide 
richtingen kan draaien, gekoppeld aan 
een reductie. 

Aan de ,Агаде” as уап deze reductie komt 
het te sturen orgaan te zitten bijv. roer, 
gasklep, zeilverstelling enz. Aan de ande- 
re kant van deze trage” as komt een 
terugkoppel potmeter met twee begren- 
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láé,5 MHz versterker 






НЕ smoaorsp. 


! Шіетт Ютт lang 


zingscontacten, dit laatste om te beletten 
dat deze as meer dan 360^ zou draaien (in 
de praktijk + 270%). Met behulp van de 
terugkoppel potmeter en een monosta- 
biele multivibrator (FCK 111) wordt nu 
een blokvormige impuls opgewekt welke 
in lengte afhangt van de stand van de 
terugkoppelpotmeter en die elke keer 
wordt geproduceerd bij het binnenko- 
men van een referentie-impuls uit de 
decoder. Deze referentie-impuls uit de 
decoder wordt nu vergeleken met de 
lengte van de eigen opgewekte impuls. 
Dit gebeurt in de NAND-s A2-13, B1-2, 
B4-5-11 en C4-5-11. Het spreekt voor zich- 
zelf, dat beide impulsen niet even lang 
hoeven te zijn, de eigen impuls kan zowel 
korter als langer zijn dan de referentie- 
impuls. 

Als het referentiesignaal korter is dan de 
eigen blokimpuls, zal het verschil van bei- 
de blokken tevoorschijn komen op B11. 
Is het omgekeerde het geval, de eigen 
blok is korter, dan zal het verschil tussen 
referentieblok en eigen blok tevoorschijn 
komen op C11. Dit betekent, dat er een 
richtingsindicatie is verkregen van de 
correctie welke zal moeten worden uitge- 
voerd door de motor, om het eigen blok- 
signaal even lang te krijgen als het refe- 
rentiebloksignaal. De verschilblokken op 
C11 of B11, worden in een integrator- 
schakeling gestuurd, die uitmaakt of het 
bereikte verschil nog de moeite loont om 
te worden bijgeregeld. Deze integratoren 
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ы 20 wag op ferrietkraa! 
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bestaan uit: 2 х 270 Деп 2 х 1uF. Tevens 
кап men door де weerstand te wijzigen, 
de toegestane hysteresis instellen en dit 
nog wel voor elke richting afzonderlijk! 
Dit om doorschieten te voorkomen als de 
motor wat ver moest uitlopen nadat de 
stroom werd onderbroken. De verschil- 
blokspanning wordt nu gebufferd door 
B9-8-6 en D12-13-2 voor de ene richting 
en door C9-8-6 en C12-13-2 voor de ande- 
re richting. Dit geheugen wordt na elke 
referentie-impuls gereset en weer terug 
geset door de overblijvende verschilim- 
puls, als deze nog door de integrator 
komt. De twee flipflops voor beide rich- 
tingen zijn met elkaar vergrendeld zodat 
ze nooit tegelijkertijd geset kunnen zijn. 
Deze flipflops sturen via een versterker 
reedrelais, welke de stuurmotor com- 
manderen. Het resetsignaal voor de flip- 
flops en het erop volgende setsignaal er- 
van liggen zo dicht bij elkaar in de tijd, dat 
het relais de tijd niet krijgt om af te vallen. 
De voeding van de servoregelaar wordt 
betrokken uit de ontvanger, terwijl de 
stuurmotor voeding krijgt uit de bat- 
terijen voor de schroefmotor. De schroef- 
motor wordt gewoon gestuurd vanuit de 
decoder, nadat het signaal proportioneel 
werd gemaakt in de uitgangversterker 
van de decoder. Voor het voor- en achter- 
uit commanderen уап де aandrijf- 
schroef werd een kanaal opgeofferd 
waarmee gewoon een relais wordt be- 
diend om de schroefmotor om te polen. 


155 ?MHhr oscillator 
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HF smoorsp 


JÜwdg ор ferrietkr. ту 


naar decoder 


Fig. 6. Ontvanger voor de 2 meter 
band. 


Dit laatste is eigenlijk verspilling, omdat 
hier geen gebruik wordt gemaakt van het 
proportionele karakter van het uitgang- 
signaal. Er is echter een systeem in studie 
om met één kanaal de aandrijving en 
snelheid geheel te regelen; halve uitstu- 
ring is dan aandrijving op nul; min. uit- 
sturing is dan volle kracht vooruit; max. 
uitsturing betekent volle kracht achteruit. 
Tot zover de bespiegeling der mogelijk- 
heden met de vijf kanalen. Het spreekt 
voor zichzelf, dat nog vele variaties mo- 
gelijk zijn en andere toepassingen kun- 
nen worden gevonden. 


Ontvanger 

Dit is een super-heterodyne ontvanger 
met een ontvangfrequentie in het 2 meter 
(144 MHz) golflengte-bereik. De ontvan- 
ger is niet kristal gestuurd. De antenne is 
gekoppeld aan een antenneversterker 
met een AF102 als transistor, welke in 
geaarde basisschakeling is geschakeld. 
In het schema (fig. 6) zien we, hoe de 
juiste impedantie aanpassing is bereikt 
met een trimcondensator (25 pF) en een 
vaste C van 47 pF t.o.v. de emitteringang 
van de AF102. In de collectorkring van de 
AF102 is ook weer dezelfde truc toege- 
past om de juiste aanpassing te krijgen 
t.o.v. de basisingang van de mengtrap, 
die is uitgerust met een BCY201; dus ook 
weer een capacitieve spanningdeling 
met 68 pF naar massa en 10 + 25 pF 
(schijftrimmer) vanaf de collector van de 
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AF102. Het mengsignaal wordt geinjec- 
teerd in de emitter van de BCY201 en is 
afkomstig uit de mengoscillator, welke 
oscilleert op een frequentie van ca. 155 
MHz. We passen dus bovenmenging toe, 
wat overigens niet van veel belang is. 

De oscillator is afstembaar met een kleine 
C van 5 pF, welke parallel staat met een 
C van = 10 pF, deze condensator dient 
een temperatuur-coëfficiënt 0 (zwarte 
band) te hebben vanwege de anders 
optredende instabiliteit. Het signaal, dat 
uit deze oscillator wordt betrokken, wordt 
afgenomen over de mitterweerstand van 
тко (па het smoorspoeltje!), de oscillator 
wordt op deze manier weinig belast en 
ook hebben we meteen een goede impe- 
dantie-aanpassing tussen mengoscilla- 
tor en mengtrap (van de ene emitter- 
weerstand naar de andere). Met deze 
oscillator wordt de ontvangstfrequentie 
bepaald. In de mengtrap wordt in de col- 
lectorleiding een MF-trafo gebruikt met 
een f, van 10,7 MHz, afkomstig uit een 
gesloopte Japanse draagbare ontvanger 
(FM-gedeelte). De keuze van deze transfo 
is niet kritisch in deze schakeling, als men 
maar weet wat de collector en uitgangs- 
wikkelingen zijn, vanwege het aanzienlij- 
ke impedantieverschil tussen die twee. 

Het mengprodukt van antennesignaal en 
mengoscillator dient dus 10,7 MHz te zijn. 
Bij een antennesignaal van 144,5 MHz be- 
hoort een oscillatorfrequentie van 155,2 
MHz; het mengprodukt is nu 155,2 — 
144,5 — 10,7 MHz, dit gaat naar de 1e MF- 
versterker. Dit is een ietwat merkwaardi- 
ge schakeling met 2 transistoren (diplet- 
schakeling) welke het voordeel heeft uit 
weinig componenten te bestaan (behalve 
dan de 2 transistoren welke overigens ge- 
wone goedkope LF-transistoren (!) zijn), 
een grote versterking heeft en zelf-instel- 
lend is, zodat een AVC-circuit overbodig 
wordt. Ook de ingangimpedantie is vrij 
hoog. De spanning, welke over de emit- 
terweerstand van de tweede transistor 
staat wordt na ontkoppeling door 1 ut 
gebruikt om via een R van 220 k() de basis 
van de eerste transistor en dus ook die 
van de tweede, in te stellen in het juiste 
werkpunt. Dit omdat de eerste en tweede 
transistor galvanisch zijn gekoppeld. Dit 
soort versterker kan, zonder veel veran- 
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dering, zelfs worden toegepast als LF- 
versterker. Nadat het 10,7 MHz-signaal, 
afkomstig uit de mengtrap zo twee MF- 
versterkers heeft doorlopen, komt het 
terecht in de detectorschakeling. Deze 
werkt tevens als spanningverdubbelaar 
met behulp van twee dioden en twee 
condensatoren van elk 2 nF. Over de test- 
punten Tp1 en Tp2 meet men met een 
universele meter direct de halve span- 
ning welke wordt afgeleverd door de 
detectorschakeling. 

Hier kan men dus de ontvanger afregelen 
op juiste ontvangfrequentie; gevoelig- 
heid enz.: men kan de ontvanger via Tp1 
еп Трг „inregelen”. De gevoeligheid is 
zeer goed te noemen. Na de detector 
krijgt men nog een impulsversterker met 
de drie transistoren BC107, BCY72 en 
BC107, die de impulsen op juiste amplitu- 
de en juiste vorm brengen. De aldus 
verkregen impulsen (exact dezelfde wel- 
ke zijn uitgezonden) zijn nu direct te ge- 
bruiken in de decoder. De beschreven 
ontvanger kan ook voor andere doelein- 
den worden toegepast. 


Zender 

Over de zender zullen we niet breed 
uitwijden, daar deze een specifiek experi- 
menteel karakter draagt en wel vanwege 
de gebruikte frequentie: dit is niet de 
aangewezen frequentie voor afstandbe- 
sturing. Daar het echter de moeite loont 
om afstandbesturing eens te proberen in 
het VHF-gebied, is een en ander opgezet 
voor de 2-meter band. Dit is echter een 
amateurband voor communicatie, die 
loopt мап 144...146 MHz. Deze mag dan 
ook alléén worden gebruikt door zend- 
amateurs met C-machtiging. De aangewe- 
zen frequenties om afstandbesturing te 
plegen zijn: 26,995 MHz, 27,045 MHz, 
27,095 MHz, 27,145 MHz, 27,195 MHz en 
27,255 MHz. De zenders voor deze fre- 
quenties dienen kristalgestuurd te zijn. 
Voor nadere inlichtingen omtrent een en 
ander kan men zich wenden tot de Vere- 
niging voor Experimenteel Radio Onder- 
zoek Nederland (VERON), postbus 1166 
te Arnhem. De zender welke hier wordt 
gebruikt, werkt op een frequentie van 
145,5 MHz (fig. 7). De oscillator is reeds 
op deze frequentie afgestemd. De ge- 








Fig. 7. Zender voor 
de 2 meter band 
(zie tekst!) 
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bruikte transistor hiervoor is een BC107. 
Deze oscillatortrap wordt gevolgd door 
een buffer versterker BSX20, welke zeer 
los is gekoppeld met de oscillator, dit om 
de laatstgenoemde zo weinig mogelijk te 
belasten en de stabiliteit zo gunstig то- 
gelijk te houden. Deze twee eerste trap- 
pen zijn altijd in werking en worden ge- 
voed via een zenerdiode, die de spanning 
op 6 V houdt. De twee volgende trappen, 
resp. BSX20 en 2N2222 zijn de drivertrap 
en de eindtrap. Deze twee laatste trappen 
worden rechtstreeks in- en uitgeschakeld 
door de impulsen, afkomstig uit de coder, 
via een versterkertrap (ВС107 еп 
2N1307). De antenne is een open dipool 
van 2 х ТА = 2 х 49 cm, verticaal ge- 
polariseerd, die wordt gevoed via een 
afstembaar (TT) PI-filter. 

Het uitgangsvermogen is ongeveer 80 
mW. Het zendbereik is zeer afhankelijk 
van het terrein (specifiek voor VHF) en 
bedraagt gemiddeld 500 m. Het spreekt 
voor zichzelf dat, in plaats van deze zen- 
der, zonder meer een kristalgestuurde 
zender is te gebruiken, met de specifica- 
ties zoals die in het begin van het artikel 
zijn genoemd. 


500 000 foto-elementen op een chip 

In een IBM-Laboratorium is men erin ge- 
slaagd 524 288 foto-elementen onder te 
brengen op een ,,jumbo-chip" met afmetin- 
gen van bijna 27 x 4] mm. De gebruikte 
halfgeleidertechniek is de normale MOS- 
technologie, met gebruikmaking van het 
ladingsgekoppelde-procéde. Als eerste toe- 
passing van dit component denkt men aan 
het fascimilé-overdragen van beelden en ge- 
schriften. 

Hoewel IBM met de ontwikkeling van dit 
component een reuzen-sprong voorwaarts 
heeft gedaan, zijn critici sceptisch ten aan- 
zien van seriefabricage. Zelfs bij speciaal 
aanmaakprocédé zou de uitval (nu nog) zo 
groot zijn, dat de prijs boven het commer- 
cieel aanvaardbare ligt. 

Critici zien uitsluitend toepassingen in het 
militaire vlak, maar wijzen er tevens op dat 
de spin-off van deze ontwikkeling ten goede 
kan komen aan soortgelijke, maar kleinere 
arrays. 
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Quadro-adaptor-versterker 





Met behulp van een quadro-adaptor-versterker, die in dit artikel wordt beschreven, 
kunnen bestaande stereo-installaties zonder ingreep in deze versterkers, worden uit- 


gebreid tot een quadro-installatie. 





Afb. 1. Vooraanzicht van de quadro-adap- 
tor-versterker. 





De per kanaal aanwezige stereosigna- 
len worden in een matrix gemengd met 
een gedeelte van het signaal van het 
andere kanaal. Dit samengestelde sig- 
naal wordt per kanaal aan een eind- 
versterker toegevoerd. 

In het algemeen is een vermogen van 2 
x 15 W ruimschoots voldoende voor 
deze extra versterkers. Op deze wijze 
wordt de geluidsweergave verkregen, 
die de echte quadrofonie zeer dicht be- 
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nadert. Met ееп keuzeschakelaar in de 
stand ,.stereo” kan men in een naastlig- 
gende ruimte hetzelfde programma ook 
in stereo laten horen, terwijl in de stand 
QQuadro-matrix" de quadroweergave 
mogelijk is. De luidsprekers moeten 
dan uiteraard wel in de zelfde ruimte 
worden opgesteld. Deze quadrover- 
sterker wordt aangesloten op de luid- 
sprekeruitgangen van de bestaande ste- 
reo-installatie. 


Technische gegevens: 
uitgangvermogen bij 4 0: 12 W (sinus), 15 
W (muziek). 
vervorming bij 12 W: 0,4% 
vermogenbandbreedte bij 1% vervorming: 
15 Hz tot 35 kHz 
frequentiebereik: 20 Hz tot 20 kHz 
frequentiebereik van de matrix: 20 Hz tat 30 
kHz 
vervorming van de matrix: = 0,1% 
ingangweerstand van de versterker: 6 О 











Fig. 2. Schema van de complete quadro-adaptor-versterker. 
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Fig. 3 ут 5. Gedrukte 
bedrading van де qua- 
dro matrix. 
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Fig. 4. 


Beschrijving van het matrixgedeelte 
Het signaal van de linker versterker 
gaat van Bu 1 via R1, de niveauregeling 
R2, sterkteregelaar Pl en Cl naar de 
basis van transistor TSI. Deze transis- 
tor wordt ingesteld met behulp van de 
weerstanden R3, R4en R7. Het signaal 
wordt in deze trap twee maal versterkt. 
Over Е5 wordt ће! 180° in fase verscho- 
ven signaal afgenomen. 

Via een 2 : 1 spanningdeler R6 en R8 
wordt het signaal aan TS2 toegevoerd. 
Deze transistor ontvangt ook een sig- 
naal van het rechterkanaal, dat niet in 
fase is gedraaid, van TS3. Dit over R19 
afgenomen signaal wordt ook door R6 
en R5 een factor twee kleiner in ampli- Fig. 3. 
tude gemaakt. In TS2 wordt het aan de = 
basis aangeboden signaal opnieuw 180" 
gedraaid, wat over de collectorweer- 
stand R10 wordt afgenomen en via C3 
naar de eindversterker gaat. In grote lij- 
nen werkt het matrixgedeelte voor het 
rechterkanaal gelijk aan wat voor het 
linkerkanaal is beschreven. TS4 is hier 
echter als emittervolger geschakeld. 
Het signaal gaat via C6 naar de eind- 
versterker. 


Eindversterkers 

Beide eindtrappen (fig. 2) zijn identiek, 
zodat alleen de linker wordt beschre- 
ven. Via de keuzeschakelaar 52 (,,qua- 
dro" of ,.stereo") en koppelcondensa- 
tor C9 gaat het signaal naar de basis van 
TS5. Om over alle trappen gelijk- 
stroomtegenkoppeling te kunnen toe- 
passen, wordt een PNP-transistor als 









: Fig. 6. 
ingangstrap genomen. 5 
Met R23 wordt deze transistor inge- — 
steld, terwijl de emitter via R26 met de (ax 
halve voedingspanning van ongeveer 22 
V is verbonden. De versterkingsfactor 
van de eindtrap wordt vrijwel uitslui- 
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Fig. 6 ут 8. Montage van een eindversterker. Afb. 8. 
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tend bepaald door де tegenkoppeling- 
spanningsdeler die bestaat uit де keten 
gevormd door R24, R25, C21 en R26. 
Met R25 kan de spanningsdeling. en 
daarmee de versterking worden inge- 
steld. Via C21 wordt de keten voor wis- 
selstroom geaard. Een hoge waarde van 
C21 waarborgt een constante tegenkop- 
peling, ook voor lage frequenties. Met 
C10 worden eventuele spontane oscilla- 
ties op hoge frequenties onderdrukt. 

De stuurtransistor TS6 staat eveneens 
in de gemeenschappelijke emitterscha- 
keling ingesteld. Met behulp van de 
spanningsval over D2, D3 en R33 wordt 
de ruststroom van de eindtrap bepaald 
en ingesteld met R27. Om TS7 over het 
gehele uitstuurbereik te kunnen instel- 





guadroa- 
matrix 
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Fig. 9. 


Fig. 12. 


len wordt de basis gevoed via het net- 
werk R31, C12. Voor gelijkstroom zijn 
TS7 en TSS van де faseomkeertrap en 
de eindtransistoren TS9 еп TS10 in serie 
geschakeld. Over elk van deze transis- 
toren staat ongeveer de halve voeding- 
spanning. 

TS7 en TS8 worden door de stuurtransis- 
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Fig. 9 en 10. Printje Í 
voor de voeding. 
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Fig. 12. Afmetingen van de frontplaat. 
Fig. 13. Constructie van de achterwand. 
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tor TS6 in gelijke fase gestuurd. De 
NPN-transistor TS7 versterkt alleen de 
positieve helft van het signaal en de 
PNP-transistor TSS alleen de negatieve 
helft. De in geleiding komende transis- 
tor, wat dus beurtelings het geval is, 
stuurt de bijbehorende eindtransistor. 
Т57 en TSS staan in de gemeenschappe- 


Fig. 11. Aan te brengen verbin- 
dingen tussen de verschillende 
printjes. 
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lijke emitterschakeling, terwijl TS9 en 
TS10 als emittervolger zijn geschakeld. 
TS7 en TS9 en ook TS8 en TS10 vormen 
een darlington versterker. Voor een 
minimale vervorming is het noodzake- 
lijk dat de beide eindtransistoren zijn 
gepaard. Het signaal voor de luidspre- 
ker wordt via C14 afgenomen. 


Voeding 

De voedingstransformator moet secon- 
dair een spanning kunnen leveren van 
ongeveer 24 V en een stroom van onge- 
veer 2,5 A kunnen verdragen. Door een 
geschikte bruggelijkrichter en een af- 
vlakcondensator van totaal ongeveer 
6000 uF wordt een gelijkspanning van 
ongeveer 35 V verkregen. Voor de 
matrix wordt een spanning van 12 V 
verkregen door de weerstand R22 en de 
zenerdiode D1. Als netspanningsindi- 
catie kan een neonlampje, eventueel 
samen gebouwd met de netschakelaar, 
dienst doen. 


Opbouw 


Alle printplaten worden volgens een 
gangbare techniek gemaakt. Моог de 
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Afb. 14. Boven- 
aanzicht van de 
| versterker vanaf 
de voorzijde. 


eindtrap 
HL 


Fig. 15. Plaatsing 
van de diverse on- 
derdelen in de be- 
huizing. 


Printvermelding: 


7407 - quadro-adapter, 4 prints 


(2 x matrix, 2 x eindversterker) 

7408 - eindversterker van 7407, per stuk 
7409 - quadro-matrix van 7407, per stuk 
7410 - voeding van 7407 





aantal algemene wenken zijn hier op 
zijn plaats. Links op de frontplaat is de 
netschakelaar, eventueel  gecombi- 
neerd met een indicatielamp, gemon- 
teerd. In het midden vinden wij de bei- 
de sterkteregelaars РІ en P2 en rechts 
de keuze schakelaar S2. In fig. 12 is een 
maatschets gegeven. De afmeting van 
de gaten eventueel aanpassen aan de 
maten van de beschikbare onderdelen. 
In de achterwand vinden wij linksonder 
een gat voor het netsnoer. Dan verder 
naar rechts de zekeringhouder 21, de 
beide ingangen, de beide stereo-uitgan- 
gen en dan de beide uitgangen voor de 
ruimtelijke weergave. Kies de hoogte 
van de gaten zodanig dat zowel bij 
montage als bij gebruik geen problemen 
kunnen optreden. 

De voedingstransformator kan bijvoor- 
beeld met een hoeksteun worden vast- 
gezet op een chassisdeel dat in de kast 
past. De voedingsprintplaat ligt voor de 
transformator. Uit afb. 14 volgt duide- 
lijk de plaatsing van de koelribben met 
de daarop gemonteerde eindtransisto- 
ren. Voor deze koelribben zijn de bijbe- 
horende printplaten met de eindver- 
sterkers gemonteerd, evenals de print- 
plaat met de quadro-matrix. Met be- 
hulp van 5 mm afstandstukjes worden 
deze printplaten op het chassis gemon- 
teerd. Let er bij de montage op dat de 
gebruikte bouten geen sluitingen ver- 
oorzaken. In het nog overblijvende ge- 
deelte worden vier zekeringhouders ge- 
monteerd, Deze zekeringen worden in 
de verbindingsleiding van printplaat 
naar collector van elke eindtransistor 
opgenomen. (afb. 16). 
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quadro-matrix zijm de afmetingen 50 
mm x 95 mm. Voor de eindtrappen zijn 
de afmetingen 65 mm x 95 mm en voor 
het voedingsgedeelte 85 mm x 90 mm. 
Voor de gaatjes, waarin de componen- 
ten worden gemonteerd, wordt een 
boor van 1,2 mm gebruikt. Voor de hier 
gebruikte miniatuur  soldeerlippen 
wordt 2 mm geboord. Eerst worden de 
soldeerlippen aangebracht, en daarna 
de diverse componenten volgens de 
figuren 4, 7 en 10. 


Samenstelling en behuizing 

De quadro-adaptor-versterker kan in 
een kast worden ingebouwd zoals op de 
betreffende foto's wordt getoond. Een 


Afregeling 
Voor dat de versterker wordt inge- 
schakeld is het raadzaam alle printpla- 
ten op juiste montage en mogelijke fou- 
ten te controleren. Controleer met een 
ohm-meter of de collectoren elektrisch 
geïsoleerd zijn ten opzichte van de koel- 
ribben. Alle instelpotentiometers wor- 
den in de middenstand gezet. Op de uit- 
gangen Bu3 en Bu4 wordt een 4 О 
weerstand aangesloten. Als ingangsig- 
naal gebruiken wij een sinusvormige 
spanning. De maximale versterking en 
de juiste sinusvorm kan het beste wor- 
den afgeregeld met behulp van een 
oscilloscoop. De vorm van de uitgang- 
(Vervolg blz. 185) 
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Ontwerpen van elektronische klokken bestaan ег op het ogen- 
blik in allerlei variéteiten zoals klokken met nixiebuizen, mini- 
trons, gallium-arsenide displays enz. От deze klokken naast 
hun visuele taak ook nog van een audio-snufje te voorzien, 
zoals we dat gewend zijn bij de slaande uurwerken, werd een 
elektronisch ,,slagwerk'' ontwikkeld, dat alleen afwijkt van de 
bekende slagwerken in die zin dat het piept in plaats van slaat. 
Het systeem is een op zichzelf staande eenheid welke d.m.v. 
één enkel draadje wordt aangesloten aan een elektrische klok, 
welke is opgebouwd met TTL-logica. Dit slagwerk piept het 
aantal uren dat de klok aanwijst. M.b.v. een drukknop wordt 
het slagwerk éénmaal in de pas gebracht met de klok, terwijl 
d.m.v. een tweede drukknop desgewenst het laatst geslagen 


uur kan worden herhaald. 








,Slagwerk'' voor elektronische klok 





Werking 

In figuur 1 is in blokschema de globale 
opstelling van de schakeling weergege- 
ven. Het principe van de werking berust 
op het vergelijken van twee tellers, waar- 
van de ene teller onthoudt wat het vol- 
gende uur moet zijn en de andere het 
aantal slagen (piepjes), dat daarbij hoort, 
aftelt. De ,,onthoud" teller is geschikt 
voor het tellen tot 12, terwijl de ,,slagen" 
teller tot 16 kan tellen. Via een afge- 
schermde draad is de klok-ingang van de 
12-teller en de set-ingang van de 16-teller 
verbonden met de uitgang van de deler 
in de elektronische klok, die de tien-minu- 
ten aftelt. Deze uitgang zal éénrnaal per 
uur laag gaan en een logische ,,0" afge- 
ven. Deze neergaande flank wordt in het 
slagwerk omgezet in een negatieve im- 
puls welke de 12-teller één stand ophoogt 
en de 16-teller in de stand 15 zet. 

De reden dat de slagenteller in stand 15 
wordt gezet is, dat wanneer de 12-teller 
in de stand nul staat, де ија eigenlijk 1 uur 
is. Zou de slagenteller dus naar de stand 
nul worden gereset, dan zou er geen 
enkele slag worden geproduceerd. In ons 
geval loopt de slagenteller van 15 naar O, 
hetgeen dus één slag oplevert. De uitgan- 
gen van beide tellers zijn verbonden met 
een binaire vergelijker, welke aangeeft of 
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beide tellerstanden overeenkomen. Bij 
gelijke tellerstanden zet de vergelijker 
poort 1 dicht, zodat oscillator 1 geen stu- 
ring meer levert aan de 16-teller en het 
systeem in rust is. Tevens wordt door 
poort 1, poort 2 dicht gezet, zodat oscil- 
lator 2, welke de pieptoon levert, is af- 
gesloten voor de versterker. 

Verspringt in de klak de urenteller, dan 
wordt in het slagwerk de 12-teller één 
stand verder gezet en de slagenteller in 
stand 15 gebracht. De vergelijker heft nu 
de blokkering van poort 1 op en oscillator 
1 laat de 16 teller voortstappen. Poort 2 
wordt op iedere positieve periode van 
oscillator 1 geopend en oscillator 2 geeft 
zijn signaal via de versterker aan de 
luidspreker (fig. 2). De frequentie van 
oscillator 1 is ca. 2 Hz en die van oscillator 
2 са. 1000 Hz. 





Fig. 1. Blokschema van het slagwerk, 
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Schakeling 

De schakeling is te verdelen in de volgen- 
de eenheden: 

· oscillatoren 

. tellers 

. impulsvervormer 

. versterker 

. voeding. 


tangu 


Oscillatoren 

Oscillator 1 moet zorgen voor eensignaal 
met lage frequentie ten behoeve van het 
ritme van de slagen. Om grote condensa- 
toren te vermijden, is deze oscillator niet 
met een IC maar met transistoren uitge- 
voerd. Als gevolg van de slechte flanken 
van het geproduceerde signaal, dient 
achter de oscillator gebruik te worden ge- 
maakt van een Schmitt-trigger. Gebruikt 
is hier de SN 74132. Oscillator 2 is op- 
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На. 8. Omvormen van een schakelflank in een 
impuls. 
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gebouwd met twee inverter IC's en be- 
hoeft weinig commentaar. 

220v- < | 
Tellers 
Bij het beschouwen van het schema (fig. ! 
3) zal bij velen de vraag rijzen, waarom er 
geen gebruik is gemaakt van complete Fig. 7. Eenvoudige gestabi- 


geintegreerde tellers zoals SN 7492 en liseerde voeding. 
SN 7433, daar de tellers zijn opgebouwd 
uit losse flip-flops. 
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Fig. Ва. Sporenplan van de onderzijde van де 
print. 
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Fig. 8b. Sporenplan aan де componen- 
tenzijde van de print. 
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Fig. 9. Componenten opstelling. 


Welnu, er zijn twee redenen voor deze af- 
wijking, nl. er zijn geen 16-delers die een 
set mogelijkheid hebben naar stand 15 en 
voorts tellen de geintegreerde 12-tellers 
niet geheel binair en zijn zodoende niet 
te vergelijken met de wel binair tellende 
16-tellers. De schakeling voor het tellen 
tot 12 is gegeven in fig. 4. Zodra de teller 
de stand 12 bereikt, wordt deze geheel 
gereset (zie waarheidstabel in fig. 5). 


Impulsvormer 

In fig. 6 zien we de schakeling voor het ko- 
men van een schakelflank naar een im- 
puls. Deze schakeling is opgebouwd uit 
twee inverters. 


Versterker 

Deze bestaat slechts uit één transistor 
waarbij de luidspreker is opgenomen in 
de collector. Door het vergroten van de 
basisweerstand van de transistor kan het 
sterkte van het piep-signaal worden in- 
gesteld. 


Voeding 

In fig. 7 is de voeding weergegeven, wel- 
ke zorgt voor een gelijkspanning van ca. 
5 V. De trafo kan bijv. het type NTR 206 
zijn. 


Aansluiten en bedienen 

Het slagwerk wordt d.m.v. een afge- 
schermde draad verbonden met de klok. 
Als drukknoppen voor het herhalen en 
gelijkzetten kunnen het beste twee micro- 
switches worden gebruikt. 


N.B.: 

Van dit slagwerk is de print verkrijgbaar (binnen Neder- 
land) door toezending van een postwissel van f 20,- 
naar Simetone, Groot Hertoginnelaan 100, Den Haag, 
onder vermelding: print ESP 01. 





Quadro-adaptor-versterker 
( Vervolg van blz. 182) 


spanning wordt met R25 (R38) inge- 
steld. Met R23 (R36) wordt het werk- 
punt van TS5 (TSII) bepaald. Deze 
regeling wordt zodanig ingesteld dat op 
een oscilloscoop de maximale span- 
ningsversterking wordt verkregen, 
waarbij het sinusvormige signaal niet 
wordt vervormd. De ruststroom van de 
eindtrappen wordt bepaald met R27 
(R41). In de plaats van de zekering 
schakelen wij dan een stroommeter. 
Met R27 wordt deze stroom (zonder 
ingangsignaal) ор 20 mA afgeregeld. 


Toepassingen 

Met behulp van deze compact gebouw- 
de versterker met quadro-matrix, die 
gemakkelijk in een boekenkast of 
wandmeubel kan worden geplaatst, kan 
een stereo-installatie aanzienlijk meer 
luisterwaarde Krijgen. Voor gebruik als 
ruimtelijke weergave, wat in feite met 
deze quadro-adaptor-versterker wordt 
nagestreefd, voldoen luidsprekerboxen 
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Afb. 6. Versterker aan onder- en achterzijde. 


met een vermogen van 15 à 20 W sinus- 
vermogen. Voor dit doel behoeven 
geen bijzondere dure boxen te worden 
aangeschaft. Voor gebruik als dubbel- 
stereo-installatie bepalen deze boxen 
wel de kwaliteit van het geluid in de 
ruimte waar de tweede set boxen staat 
opgesteld. 

Met behulp van де volume regelaars P1 
en P2 kan bij quadro-weergave de 
balans tussen het ruimte-effect worden 
ingesteld. Bij dubbel-stereo kan hier- 
mee de balans tussen de beide kanalen 
worden geregeld. 


Marketing en verkoopleiding voor 
ingenieurs 

Het Studiecentrum Technisch Ingenieurs (STI) 
organiseert een postscolaire cursus over dit 
onderwerp op vrijdagnamiddag in Brussel en 
Antwerpen. 

Informatiefolders en gegevens kunnen worden 
aangevraagd bij het secretariaat STI, Van Rijs- 
wijcklaan 191 te Antwerpen (tel: 031/37.33.87) 
waar men zich tevens kan laten inschrijven. 
Kosten voor deelname, cursus inbegrepen 
evenals de praktische proeven met video-re- 
corder, bedragen 5.700 Fr. 
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Polydor-DGG - Rijswijk (2ћ) 


Alvorens onderstaande cassette te be- 
spreken vooraf een verdiend woord van 
lof en bewondering voor de fameuze 
opneem- en microfoontechniek, alsmede 
cassettetechniek, waarmede Polydor een 
unieke prestatie heeft geleverd. Uit eigen 
ervaring weet ik hoe moeilijk het is een 
orkestapparaat microfoontechnisch 
enigszins goed te realiseren, laat staan 
een apparaat van de afmetingen als het 
onderhavige werk vereist! Op niveau 
weergegeven als het werk moet worden 
gespeeld, één en ander natuurlijk in ver- 
houding met de beschikbare ruimte en 
een overeenkomstige mqeluidsindruk 
wordt verkregen met de zaal, is de over- 
eenkomst met de levende uitvoering een- 
voudig frappant, ja, bijna griezelig frap- 
pant! In de opname zit niet één zwak of 
minder geslaagd moment; de strijkers 
klinken niet als één grote strijker, maar 
men hoort wel degelijk de gehele groep, 
wat een zeldzaamheid bij opnamen is. De 
middengroep, de blazers zijn al even 
mooi en „geplaatst; koper, pauken en 
bassen perfect. Hulde aan de Technische 
Staf van Polydor DGG! 


Richard Strauss: 1864...1949 


Also Sprach Zarathustra 
Symphonisch gedicht, vrij naar Nietzsche 


Berliner Philharmoniker olv. Herbert von Kara- 
jan. Solo viool: Michel Schwalbe 
DGG 3300 375 stereo-dolby f 25,— 


Deze topcassette én niet minder topuit- 
voering vereisen een nadere toelichting 
betreffende het werk zelf. Wijlen Casper 
Hóweler, bij leven een van de knapste 
musicologen, niettegenstaande een uit- 
gesproken voorliefde еп antipathie voor 
bepaalde componisten, schatte dit werk 
zeer hoog. Ik citeer. 


Also sprach Zarathustra (1896). De inlei- 
ding roept het eeuwige raadsel van de 
natuur op: de natuurtonen der trompet- 
ten verbeelden haar oerkracht, het wan- 
kelen tussen majeur en mineur haar 
ondoorgrondelijkheid. „Von den Hinter 
weltlern". Van oudsher gelooft de mens 
achter deze stoffelijke wereld een beter: 
na het thema van het verlangen der celli 
een Credo” van de hoorns. Een weer- 
strevende figuur der bassen geeft aan, 
dat Zarathustra hierin nog geen bevrij- 
ding vindt. 
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„Von den Freuden und Leidenschaften”. 
De cultus der zinnen leidt tot hevige af- 
keer, verzinnebeeld door het chromati- 
sche geschal van de bazuinen. Uit deze 
roes ontwaakt, zingt Zarathustra zijn 
,Grablied'': „О, gij visioenen van liefde, 
hoe stierf gij zo snel. Ik gedenk uwer he- 
den als een доде". 

„Моп der Wissenschaft". Zal kennis 
troost en inzicht geven? Een grootse 
fuga, om haar intellectuele vorm een ge- 
lukkig symbool voor de wetenschap, ver- 
mengt de beide gedachten van het werk, 
daar het thema is samengesteld uit het 
natuurmotief van de inleiding en de 
meladie van het verlangen. 


„Der Genesende". Uit het thema van het 
verlangen scheidt zich een motief af, dat 
weergeeft de gelukzaligheid van hem, die 
geheeld werd van zijn drang tot weten. 

Geluiden als van spotvogels herinneren 
aan Zarathustra's woorden: Nier door 
toorn, doch door lachen doodt men. Op, 
laat ons de geest van het zware додеп". 


„Das Tanzlied". In de dans overwint de 
mens de geest van het zware en in deze 
apotheose van het niet-zware wordt de 
mens tot oppermens. Dit danslied wordt 
geboren uit het natuurmotief van de inlei- 
ding en de thema's voor de religie, de 
wetenschap, de vreugden en de harts- 
tochten. 

„Das Machtlied". Als een dansende ster 
verschiet de oppermens uit deze wereld. 
Klokketonen herinneren aan Nietzsche's 
,Nachtlied". Doch eeuwig blijft het we- 
reldraadsel, aangeduid door de schrij- 
nend tegen elkander geplaatste klank- 
symbolen voor de natuur en voor het 
verlangen naar wat achter deze wereld 
moet zijn. 


Afspeeladvies: géén dolby; zo mogelijk 
CrO; filter gebruiken, zo niet: meer hoog- 
af geven. Bas + 6 аВ ор; hoog + OdB, dus 
recht of hoogstens 2 dB op; volume: zo 
sterk mogelijk, als omgeving en verster- 
ker (luidsprekers) toe laten, één en ander 
in verhouding met de werkelijkheid. 


Antonin Dvorák (8.9.1841...1.5.1904) 
Symphonie Nr. 6 in D, Opus 60 (1880) 


Berliner Philharmoniker olv. Rafael Kubelik 
DGG 3300 424 stereo-dolby f 25,— 


Dvorák was de zoon van een herbergier 
en moest slager worden. Hij speelde ech- 
ter liever viool met de dorpsonderwijzer. 
In 1857 ging hij naar Praag, waar hij mu- 
ziek studeerde, terwijl hij zijn brood ver- 
diende als violist van een orkestje. Vijf 
jaar later werd hij altist aan het Nationale 
Theater. In 1873 schreef hij een „Нут- 
nus" voor gemengd koor en orkest, waar- 
mee hij zijn eerste succes behaalde. Het 
bezorgde hem enige jaren lang een toela- 
ge van de staat, zodat hij onbezorgd kon 
componeren. 


De uitvoering onder Kubelik met de Berli- 
ner Philharmoniker is magnifiek; vurig, 
vrolijk, enthousiast, melodieus, zeer af- 
wisselend. Technisch een wat moeilijke 
cassette. Het klankbeeld is nogal mid- 


delpuntig, heeft dus weinig spreiding en 
is qua stereo dus niet effectvol. Pauken 
klinken wat houterig, weinig akoestiek; 
géén dolby, maar het CrO; filter gebrui- 
ken, of helemaal geen filter. Er zijn grote 
dynamische verschillen; de forti moeten 
echt wel daveren, anders verdwijnen de 
pianissimo's. Men moet dus met een be- 
hoorlijk volume kunnen afspelen. 

Afspeeladvies: géén dolby; laag-op + 8 
dB; heeft men de beschikking over een 
„low boost (extra laag-op) filter, dan dat 
ook gebruiken; hoog: recht. Op deze wij- 
ze klinkt deze cassette heel goed. 


Robert Schumann (8.6.1810...29.7.1856) 
a) Pianoconcert in a, opus 54 

b) Concertstuk voor piano en orkest in G, opus 
92 (Introduktion und Allegro appassionato) 


Wilhelm Kempff-piano en het Beierse Omroep 
Symphonie Orkest o.l.v. Rafael Kubelik 
DGG 3300 455 stereo-dolby f 25, — 


Schumann had zijn eigen idee betreffen- 
de een pianoconcert: „het moest het 
midden houden tussen een symphonie, 
een concert en een grote sonate; in geen 
geval een concert vóór- en terwille van de 
virtuositeit! Met deze voorstelling in ge- 
dachten componeerde hij zijn beroemd 
geworden pianoconcert in a klein, waar- 
bij hij niet alleen in zijn opzet slaagde, 
maar stelling nam tegenover andere 
componisten uit zijn tijd, die uit waren op 
allerlei effecten en onnodige tierlantij- 
nen. Op 4 december 1845 hield Schu- 
mann's vrouw Clara in Dresden het werk 
ten doop en vanaf het eerste ogenblik 
was het publiek geboeid, zoals dat heden 
ten dage nog voorkomt. 


Ook de op deze DGG cassette vastgeleg- 
de uitvoering van Kempff en Kubelik is 
van uiterste perfectie, van een zeer hoog- 
staande muzikaliteit, die wordt geken- 
merkt door rust, beheersing en het volle- 
dig interpreteren van de bedoelingen van 
de componist. Heel mooi! Het tweede 
stuk voor piano en orkest is duidelijk 
Schumann en het is onbegrijpelijk, dat dit 
soort nooit in de concertzaal wordt uitge- 
voerd. Natuurlijk preveleert het piano- 
concert in a in diepgang en importantie, 
maar het is zeker interessant en boeiend 
om beide stukken uit te voeren. Dat maakt 
deze cassette bijzonder aantrekkelijk. 
Het is dan ook bijzonder jammer, dat men 
het pianoconcert zo onhandig over twee 
kanten heeft verdeeld. Men heeft de de- 
len | en | op kant 1 gezet en deel 111, dat 
zonder onderbreking vanuit het tweede 
deel behoort over te gaan, op kant 2. Dit 
was helemaal niet nodig geweest. Als 
men kant 1 had laten beginnen met het 
Concertstuk іп G en vervolgens het àf- 
geronde eerste deel van het pianoconcert 
had laten volgen, had men op kant 2 
het tweede en derde deel van het piano- 
concert kunnen opnemen. Heel jammer. 
Kwalitatief is de cassette heel goed. Zo- 
wel het orkest als de piano klinken prach- 
tig. Nog een laatste opmerking: kant 2 is 
ca 3 dB sterker. Afspeeladvies: dolby IN; 
laagop + 6 dB; hoog-op + 6 dB; volume 
iets meer dan normaal. 
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Getriggerde tijdbasis 





Deze tijdbasis schakelt bij afwezigheid van signaal automatisch naar de vrijloop- 
stand. In het impulsverwerkende gedeelte is gebruik gemaakt van digitale IC's. 
Hierdoor is het mogelijk met signalen tot 15 MHz nog een stabiele zaagtand op te 


wekken. 


Blokschema 

Het ingangsignaal wordt toegevoerd 
aan een schmitt-trigger-!/; SN7413-, 
fig. 1. Op een negatieve flank van dit 
signaal reageert deze met een snelle 
positieve flank, 

Hiermee wordt een monostabiele mul- 
tivibrator en een D flipflop (!/, SN 
7474) getriggerd. Als het triggersignaal 
van de D flipflop van laag naar hoog 
gaat, wordt de informatie, die op de D- 
ingang aanwezig 15, overgebracht naar 
uitgang А. Daar in deze schakeling de 
D-ingang altijd hoog is, zal uitgang А 
van hoog naar laag gaan na een positie- 
ve trigger flank op de T-ingang. 
Uitgang А stuurt zowel 't straalonder- 
drukking-circuit als de eigenlijke zaag- 
tandgenerator. Zodra А laag is, wordt 
de uitgang van de zaagtand generator 
langzaam positief. Via een diode wordt 
hiermee een tweede schmitt-trigger ge- 
stuurd. Zodra het signaal op de ingang 
van de schmitt-trigger de bovenste trig- 
gergrens passeert, gaat de uitgang van 
hoog naar laag. Dit signaal gaat naar de 
resetingang van de SN 7474. 

Op het laag worden van de resetingang 
wordt A weer hoog, wat tot gevolg 
heeft, dat de uitgang van de tijdbasis 
snel naar het rustniveau zal gaan. Door 
het RC-circuit aan de ingang van de 
tweede schmitt-trigger zakt de spanning 
daar minder snel dan aan de uitgang van 
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onderdrukking 


de tijdbasis. De diode zorgt voor isola- 
tie tussen de twee punten. 

Wanneer na zekere tijd, de houdtijd, de 
onderste triggergrens is bereikt en de 
uitgang van de !/, SN 7413 weer hoog 
wordt is het zeker, dat de uitgang van 
de tijdbasis weer op het rustniveau is. 
Zolang het signaal op de reset-ingang 
van de SN 7474 laag is, is deze ongevoe- 
lig voor triggerimpulsen. Als de houd- 
tijd is verstreken, kan de schakeling 
weer opnieuw worden getriggerd. 
Zolang er een triggersignaal is, wordt 
tevens een monostabiele multivibrator 
getriggerd, die negatief gaande impul- 
sen уап ca Sms levert. Via een ,,mini- 
mum waarde detector" wordt met deze 
impulsen een NAND poort gesperd. Is 
er geen triggersignaal, dan gaat de 
NAND poort open en werkt deze als in- 
verter voor de signalen die van de twee- 
de schmitt-trigger afkomen. 

Als na `n zaagtand de houdtijd is ver- 
streken, wordt, zoals al is gezegd, de 
uitgang van deze schmitt-trigger hoog. 
De uitgang van de NAND poort wordt 
dan laag en levert een preset-signaal op 
voor де SN 7474, А wordt laag. Hier- 
door begint de zaagtand weer te lopen. 
Op het eind van de zaagtand klapt de 
schmitt-trigger om en de cyclus begint 
opnieuw. Stelt men geen prijs op het 
automatisch omschakelen, dan kan het 
gedeelte binnen de stippellijnen worden 
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weggelaten zonder verder wijzigingen 
in de schakeling aan te brengen. 


Praktische uitwerking 
Ingangschakeling, fig. 2. 

Het triggersignaal wordt eerst aan een 
uit 4 transistoren bestaande trigger- 
versterker toegevoerd. Met een om- 
schakelaar wordt de flank waarop ge- 
triggerd moet worden gekozen en met 
een potmeter kan het niveau, waarop 
dit gebeurt, worden ingesteld. Het 
signaal wordt toegevoerd aan een 
emittervolger, waarvan de ingangsim- 
pedantie door boots-trapping is ver- 
groot. Daarna volgt een long-tailed pair 
schakeling. Op de andere ingang hier- 
van vindt de niveauregeling plaats. 
Door het basiscircuit van TS4 in de col- 
lectorleiding van TS3 te schakelen zal 
worden getriggerd op de positieve 
flank. TS4 tenslotte is een ,,current- 
sink" schakeling. Geleidt TS4, dan is de 
ingang van de SN 7413 laag; spert TS4, 
dan is de ingang hoog. 

Met deze schakeling verkrijgt men een 
stabiel triggersignaal bij een ingang- 
spanning van 25 mV < Vp < 0,75 V bij 
een frequentiebereik van 5 Hz ... 15 
MHz. 

Let wel: hiermee is niet gezegd, dat de 
versterking over dit hele gebied con- 
stant 15. 


Zaagtandgenerator 

De op de D-flipflop volgende zaagtand- 
generator is tamelijk conventioneel. 
Een BC 179 is geschakeld als stroom- 
bron, waarmee C1 wordt opgeladen. 
De spanning op СТ wordt via een dar- 
lingtonschakeling toegevoerd aan de 
uitgang en vandaar via een emittervol- 
ger naar de tweede schmitt-trigger. De- 
ze emittervolger neemt de plaats in van 
de diode in het blokschema. Het voor- 
deel is, dat de stroomvariaties aan de 
uitgang van de darlington kleiner zijn, 
waardoor de spanning hier beter die op 
C1 volgt. СТ kan door schakeltransistor 
2N914 worden ontladen. Is de spanning 
op C1 0 V, dan is die op de uitgang ca. 
—1 У. De schmitt-trigger zal omklap- 
pen als de spanning op de ingang ca. 1,6 
V is. De spanning op de uitgang van de 
tijdbasis is dan ca. 2,1 V. De zaagtand 
heeft dus een piek-piek waarde van 
ongeveer 3 V. Het houdcircuit is niet 
precies zoals aangegeven in het blok- 
schema. Zoals al is gezegd, is de diode 
vervangen door een emittervolger. De 
weerstand van het RC-circuit gaat niet 
naar aarde, maar naar —7 V. De 
stroomvariaties door deze weerstand 
zijn nu kleiner, waardoor weer iets ge- 
ringere eisen worden gesteld aan de 
voeding. De spanning op de ingang van 
de SN 7413 kan nu wel negatief worden, 
maar wordt door de ingebouwde be- 
schermingsdiode begrensd op ca. —0,5 
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V. C2 gaat wel direct naar aarde. Voor 
een goede werking moet C2 > 10C1 
zijn. In het prototype kan C1 in stappen 
van x 10 worden gevarieerd. Voor C2 
kan dan de condensator van het volgen- 
de bereik worden gebruikt. Met R1 kan 
de laadstroom worden ingesteld. Deze 
stroom ligt tussen 50 еп 500 u A, waarbij 
R1 op drie waarden vast kan worden in- 
gesteld en omschakelbaar gemaakt. 


Straalsturing 

Het straalstuurcircuit bestaat uit twee 
transistoren. De onderste BF194 wordt 
vanuit de SN 7474 open en dicht ge- 
stuurd. Geleidt TS5, dan geleidt ook de 
met de collector leiding verbonden dio- 
de. Tussen de basis van TS6 en de col- 
lector van TSS staat dan ca. 0,5 V, 
waardoor TS6 bijna is afgeknepen. 
Spert TS5, dan geleidt de basis-col- 
lector overgang van TS6 — deze doet 
pas z'n werk als TS5 van geleiden om- 
schakelt naar sperren. De spanning op 
de basis van TS6 kan dan, weinig ge- 
hinderd door parasitaire capaciteiten, 
zeer snel stijgen. TS6 werkt op dat 
moment als emittervolger en geeft de 
snelle stijging door aan het stuurrooster 
van de kathodestraalbuis. De positieve 
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flank van de zo ontstane blokspanning 
heeft een stijgtijd van ca. 75 ns bij een 
Na = 30 У. Deze snelle stijgtijd is 
noodzakelijk om bij hoge schrijfsnel- 
heid nog een zo volledig mogelijk beeld 
te krijgen. Alleen bij de allerhoogste 
snelheid (bijv. 100 ns/cm, totale impuls- 
duur lus) zal men enkele mme missen, 
maar dit is niet zo bezwaarlijk. De 
daaltijd van de blokspanning wordt ver- 
zorgd door TSS5, die de parasitaire- en 
roostercapaciteit moet ontladen. De 
daaltijd is wat groter dan de stijgtijd 
maar ligt in dezelfde orde van grootte. 
Uiteraard is deze tijd enigszins afhanke- 
lijk van de bedrading. De verkregen 
blokspanning wordt via een klemscha- 
keling aan het stuurrooster van de 
kathodestraalbuis toegevoerd. Tijdens 
het positieve gedeelte van de blokspan- 
ning wordt de spanning op gl door de 
helderheidsregeling bepaald, tijdens 
het negatieve gedeelte is de rooster- 
spanning 30 V lager. Deze lagere span- 
ning loopt weer naar het niveau, be- 
paald door de helderheidsregeling met 
een snelheid, die afhangt van de RC- 
tijd van de lekweerstand van 3,3 МО en 
de koppelcondensator van 47 nF. Bij 
lagere herhalingsfrequenties (in de 
buurt van ca. 10 Hz) kan daarom een 


preset 





|; ТІЛГЕ 


тетозавтеје 
multivibratar 





raagtandgenerator 


dr БА!00 






preset 
|; 5М7474 










mmm 
(2хвгк ГА и) | 
раг 








O*JUM straalstuur:- 
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stip aan het begin van de tijdas zichtbaar 
worden. 


Omschakeling 

getriggerde/vrijlopende tijdbasis 

Het triggersignaal gaat ook naar de 
tweede flipflop, die via een inverter de 
monostabiele multivibrator triggert. 
Als het triggersignaal van laag naar 
hoog gaat, wordt ook uitgang A 
hoog (de D-ingang is altijd hoog). De 
uitgang van de als inverter geschakelde 
NAND poort wordt dan laag, waardoor 
de flipflop meteen wordt gereset. De 
uitgang van de NAND wordt dan weer 
hoog. De breedte van de zo verkregen 
negatief gaande impulsen ligt in de orde 
van 20п5 en is afhankelijk van де snel- 
heid van de gebruikte IC's. Met ver- 
schillende exemplaren kan men dus 
verschillende breedten krijgen. Met de 
zo verkregen impulsen wordt де multi- 
vibrator, die bestaat uit twee NAND 
poorten en een transistor, getriggerd. 
De transistor wordt gebruikt om een als 
inverter geschakelde NAND een hoge 
ingangsimpedantie te geven. 

Deze impedantie bedraagt nu ca. 100 
КО, afhankelijk van de Hpg van de 
gebruikte transistor. Voor de tijd be- 


о +5у 























RC - circuit 
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Fig. 2. Complete scha- 
keling van de tijdba- 
sisgeneralor. 
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palende condensator Кап nu een ехет- 
plaar те! relatief lage waarde worden 
gebruikt. Zou men dezelfde impulstijd 
willen krijgen met directe RC-koppe- 
ling, dan zou een grote elco (enkele 
honderden uF) nodig zijn geweest. Ор 
deze manier ontstaat er, ondanks de 
extra transistor, toch nog ruimtewinst. 
Over de lekweerstand is een diode ge- 
schakeld om de condensatoren aan het 
eind van een impuls snel op het rustni- 
veau terug te brengen. Hierdoor wordt 
de maximale duty-cycle van de multivi- 
brator verhoogd. Met de negatief gaan- 
de uitgangsimpulsen wordt de conden- 
sator van de detectorschakeling ontla- 
den. Om de ontlaadstroom te begren- 
zen is een germanium diode toegepast. 
Bij een silictum type kan de uitgang van 
de multivibrator verzadigd raken, 
waardoor de schakeling niet omklapt. 
Wilt u toch een siliciumdiode gebrui- 
ken, zet er dan 100 а 2000 mee in serie. 
Is er geen triggersignaal, dan dient de 
detector een spanning af te geven van 


са. 2,3 У. Als dit niet het geval 15, wat 
bij transistoren met een relatief lage 
Н-- kan gebeuren, dan moet de weer- 
stand van 120 КО worden verlaagd tot 
bijv. 82 КА. 


Voeding 

De voeding kan vrij eenvoudig worden 
gehouden. Ву gebruik van deze schake- 
ling dient де 30 V = een Ri < 10 (1 te 
hebben en een rimpelspanning < 50 
mV, de stroomafname bedraagt ca. 100 
mA. 

Voor де 200 V = geldt: Ri < 100 0, 
rimpelspanning < 1 V еп L... са. 10 
mA. Voor де zenerdioden worden ty- 
pen van 400 mW toegepast. 

Wie zelf een voeding wil ontwerpen 
houde rekening met het volgende: 

200 V: І, = 5 mA, R, < 100 0, 
rimpelspanning < 1 V 

30 V: R; < 50 О, moet ca. 5 mA kunnen 
opnemen en leveren 

5 V: Ба = 75 mA, R < 10 0 

-7 V: Ina = 85 mA, R < 10 0 


тах 





Schrijfsnelheid 


Der Jux d. | 
_ schaal 
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Ontkoppel alle spanningen goed voor 
hoge frequenties. 





OAK selectieve converters, serie 26E 





Eigenschappen: 

— 26 Programma's te kiezen met slechts één 
knop 

— Geen interferenties door dubbele omzetting 

— Goede isolatie tussen TV-ontvanger en net 

— Uitstekende frequentiestabiliteit 

— Gebruik van nabuurkanalen mogelijk door 
speciale filters 

— Uitstekende isolatie tegen ongewenste in- 
straling 

— Mogelijkheid tot toevoegen van extra cir- 
cuits (b.v. voor tweerichtingsverkeer) 

— Gefabriceerd in Europa 


Functie 

De OAK-selectieve converter maakt het exploi- 
tanten van TV-kabelnetten mogelijk om hun 
abonnees een maximum aantal programma's 
te bieden, met inbegrip van tijdsignalen, weer- 
berichten, locale programma's, enz. 

De converter wordt tussen kabel en TV-ontvan- 
ger geplaatst, waarbij door middel van één 
enkele knop 26 door de fabriek ingestelde kana- 
len in het gebied tussen 46 en 233 MHz kunnen 
worden gekozen. De afscherming is zodanig 
dat, zelfs binnen het bereik van sterke locale 
radio- of televisiezenders, een storingvrije wer- 
king is verzekerd. 

De binnenkomende kabel, alsmede de kabel 
naar de TV-ontvanger kunnen op eenvoudige 
wijze op de converter worden aangesloten. 
Doordat de converter niet persé bij de TV-ont- 
vanger hoeft te worden opgesteld, biedt deze 
de mogelijkheid tot afstandbediening. 

De serie 26E is het resultaat van jarenlange er- 





Fig. 1. Type standaard”. 
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varing die OAK heeft op het gebied van kabelte- 
levisie. Bij het ontwerp is rekening gehouden 
met de magelijkheid om speciale circuits in te 
bouwen ten behoeve van bv. selectieve op- 
roep, alarmering, beveiliging, enz. 

Ten behoeve van de europese markt met haar 
specifieke eisen heeft OAK ontwikkelings- en 
applicatielaboratoria, alsmede een fabriek in 
Nederland. 


Werking standaard type 

Het binnenkomende signaal passeert een om- 
schakelbaar filter voor de frequentiebanden 
46...89 MHz en 103...293 MHz. (fig. 1). Dit filter 
wordt meegeschakeld met de eerste oscillator, 
die met één knop 26 vaste, door de fabriek in- 
gestelde, frequenties schakelt. Het binnenko- 
mende signaal wordt in de dubbel gebalan- 
ceerde mengtrap omgezet naar een middenfre- 
quentie in het gebied van 290...330 MHz. 

De dubbel gebalanceerde mengtrap geeft teza- 
men met het ingangsfilter een zeer goede 
onderdrukking van de locale oscillatorfrequen- 
tie, die tussen de 345 en 600 MHz ligt. Door het 
gebruik van hot-carrier dioden zijn goede ei- 
genschappen van intermodulatie en kruismo- 
dulatie verzekerd. 

In de tweede mengtrap wordt het versterkte 
MF-signaal omgezet naar een gewenst uit- 
gangskanaal in de VHF-band | en met behulp 
van een discriminator gedetecteerd. Het ge- 
detecteerde AFC-signaal wordt teruggevoerd 
naar de eerste oscillator. 

De converter is geheel afgeschermd tegen 
ongewenste instraling. 





Fig. 2. Type „bypass”. 





Technische gegevens 
Uitgangskanaal CCIR 3* 
Ingangsfrequentieband 46...293 MHz 
Bandbreedte 6.5 + 0.5 MHz (—3 dB) 
in- en uitgangs impedantie 75 1 nominaal 
Staande golfverhouding aan ingang 3.5 maximaal 
| uitgang 2.0 maximaal 
Onderdrukking aanliggend kanaal 14 dB bij beeld/ge- 
luid draaggolf voor 7 tot 8 MHz kanaal afstand 
Versterking 0 1 dB of 2 dB naar wens 
Ruis factor 14 dB 
Ingangsniveau Minimaal — 6 dBmV 
Maximaal + 14 dBmV 
Intermodulatieafstand 50 dB minimaal bij 14 dBmV aan 
de ingang (DIN 45004) 
Afscherming: |п een veld van 1 V/m is aan de uitgang 
van de converter 20 dB u V of minder 
isolatie tussen in- en uitgang 70 dB minimaal 
Kruismodulatieafstand 57 dB minimaal bij 14 dBmV in- 
е gang (DIN 45004) 
Frequentie stabiliteit plus ol min 50 kHz maximaal bij 
een omgevingstemperatuur van 15-30 "С 
Ongewenste signalen 
aan ingang: voor freq. 0...300 MHz: <28 dB uW 
voor freg. > 300 MHz: = 56 dB ну 
aan uitgang: In uitgangskanaal: = 14 dB úV 
' voor freq. 40...300 MHz: < 30 dB им 
voor freq. < 40 of > 300 MHz: < 60 dB им 
Connectoren іп- еп uitgang type F (vr) of IEC 169-2 (vr.) 
Verbruik 5 W nominaal 220 V/50 Hz 
Gewicht 2 kg. 
Afmetingen H x B x D: B5 x 27 0 x 115 mm 
"Andere kanalen in band I mogelijk op aanvraag. 





Bij de uitvoering met zgn. ,,bypass" wordt de 
binnenkomende kabel d.m.v. een op de rech- 
tervoorzijde geplaatste schakelaar, recht- 
streeks met de uitgang doorverbonden (fig. 2). 
Dit is van belang in die netten, waar eventuele 
niet-CCIR-B kanalen niet reeds in het ont- 
vangststation naar CCIR-B worden omgezet. 


іпі.: OAK, Emmen. 
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W. де Boeck 
Nieuws van Атрех 


Van de enige tijd geleden geintrodu- 
ceerde apparatuur is de automatische 
videocassette opnemer АСК-25 het be- 
langwekkendst. Dit uit twee rekken 
bestaande, vrij omvangrijke apparaat, 
dat op bijgaande afb. te zien is, kan tot 
24 TV-cassettes in een willekeurige 
volgorde weergeven. De duur van elke 
sequentie kan variéren van 10 seconden 
tot 6 minuten voor een bandsnelheid 
van 15 inch per seconde (ips). Daar ech- 
ter deze snelheid ook op 7,5 ips kan 
worden geschakeld, kan de langste se- 
quentie uiteindelijk tot 12 minuten 
oplopen. 

De ACR-25 heeft het grootste deel van 
zijn samenstellende delen ontleend aan 
de welbekende AVR-1 van Ampex, 
hetgeen wel een waarborg van goede 
kwaliteit 15. Deze apparatuur 15 bijzon- 
der geschikt voor TV-uitzendingen, 
waar een aantal korte sequenties na 
elkaar dienen te worden uitgezonden, 
bijv. voor reclamespots, nieuwsuitzen- 
dingen met reportage-inserts, enz. 
Hiervoor bezit de ACR-25 een carrou- 
sel, waarin de cassettes worden ge- 
plaatst. Twee onafhankelijke band- 
weergeef-opneemsystemen, waartus- 
sen achtereenvolgens wordt omgescha- 
keld, zorgen voor het na elkaar weerge- 
ven van de cassettes zonder hiaten, 
waarbij de volgorde niet noodzakelijk 
is waarop de cassettes in de carrousel 
zijn geplaatst. De machine kan handbe- 
diend worden. De technicus dient dan 
alle operaties zelf te bevelen, die vereist 
zijn voor een normale beeldbandweer- 





ACR 25 cassette recorder. 
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gever; het inleggen van de band, snel 
op- en afspoelen, starten, stoppen enz. 
In de halfautomatische werkwijze ver- 
vallen al deze routinehandelingen en 
hoeft de technicus nog slechts de casset- 
tes te kiezen die ћу nodig heeft d.m.v. 
een toetsenbord. 

Bij de volautomatische werking tenslot- 
te wordt de opeenvolging van de casset- 
tenummers in een lokaal geheugen op- 
gezameld (maximum 40 sequenties), 
zodat de technicus alleen nog op een 
knop dient te drukken om de gewenste 
sequentie te starten, waarbij de af- 
gespeelde cassette terug in de carrousel 
wordt geschoven en de als volgende ge- 
programmeerde cassette wordt klaar- 
gezet. De starttijd bedraagt 350 msec. 
De video- en audio-informatie kan 
rechtstreeks op de ACR-25 worden op- 
genomen, maar [V-sequenties opge- 
nomen op normale magnetoscopen 
kunnen ook op cassettes worden om- 
gespoeld en weergegeven op de casset- 
teweergever. Het is eveneens mogelijk 
een aantal cassettebanden aan elkaar te 
lassen om ze door een klassieke beeld- 
bandweergever te laten behandelen. 
Tenslotte kan de ACR-25 ook door een 
computer worden gestuurd daar waar 
de uitzending automatisch wordt af- 
gewikkeld. 

Als toebehoren aan de ACR-25 heeft 
Ampex een Identification Data Acces- 
sory (IDA) op de markt gebracht. De 
bedoeling ervan is om verwarring tus- 
sen gelijksoortige sequentiespots te ver- 
mijden, door het inschrijven van een 


BC 230 KTV camera. 


identificatie op het cuespoor van de 
band. Tijdens de opname van het be- 
richt en de weergave van de TV-in- 
formatie verschijnt het bericht op een 
beeldmonitor en kan het desgewenst 
door een teleprinter worden afgedrukt 
als controle. Het identificatiebericht 
bestaat normaal uit 14 alfanumerieke 
tekens plus twee niet geschreven te- 
kens: ‚begin het drukken en teruglo- 
pen van de schrijfmachine naar het be- 
gin van een andere regel”. Het inschrij- 
ven gebeurt d.m.v. een schrijf machine- 
toetsenbord of een ander compatibel 
apparaat. Tijdens het weergeven zal het 
identificatiebericht aan de bovenkant 
van het beeldscherm verschijnen, ter- 
wijl op de tweede regel de identificatie 
van de volgende cassette verschijnt. 
Op het gebied van de helicoidale beeld- 
bandrecorders, toonde Атрех де 
VPR-7953, d.i. een console-uitvoering 
van de VPR-7903 25 mm-videorecor- 
der. Deze versie omvat een beeldmoni- 
tor en een profieloscilloscoop voor de 
controle van het beeld. Als де 
VPR-7953 wordt gebruikt met de KTV- 
versie van de TBC-793 tijdbasiscor- 
rector, wekt hij PAL-kleurenbeelden 
op die voldoende stabiel zijn voor om- 
roepdoeleinden. Op aanvraag kan ook 
een drop-out- en een automatische 
snelheids compensator worden meege- 
leverd. Er bestaan twee versies van de 
VPR-7953, de achrome en de kleuren- 
versie. Ampex introduceerde ook een 
nieuwe  kleurentelevisiecamera voor 
( Vervolg blz. 191) 
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Oproep-systeem 





Schakel tussen interne personenzoekinstallaties en het 


landelijke semafoon-net 





Op het gebied van draadloze oproep-systemen 
heeft Philips zich tot nu toe beperkt tot verschil- 
lende typen personenzoekinstallaties voor toe- 
passing in gebouwen-complexen en het — in 
samenwerking met de PTT ontwikkelde — 
semafoon-systeem, waarbij een bepaald per- 
soon met behulp van het openbare telefoonnet 
landelijk in Nederland en België kan worden 
opgeroepen. In onze huidige maatschappij 
blijkt er voor beide typen apparatuur grote be- 
langstelling te bestaan. Aan allerlei soorten 
bedrijven zijn grote aantallen hoog-frequente 
en inductieve personenzoekinstallaties gele- 





Afb. 2. CTT alarmontvanger. Met de zwarte 
knap wordt de ontvanger ingesteld voor de vol- 
gende oproep, bij de CTT-S versie kan hiermee 
de ontvanger langer worden opengehouden. 


verd, terwijl Nederland alleen reeds bijna 
17 000 semafoon-abonnees telt. 

Voor het oproepen van brandweerlieden in een 
stad of streek, waarvoor de bestaande per- 
sonenzoekinstallaties te beperkt zijn en het 
landelijke semafoon-systeem te uitgebreid is, 
introduceert Philips Telecommunicatie thans 
een plaatselijk of regionaal oproep-systeem. 
Als bijbehorende alarmontvanger is het type 
CTT-S uitgebracht, dat па de alarmering van 
een persoon of een groep van personen nog 
een korte gesproken boodschap kan ontvan- 
gen. Daarnaast zal het type CTT-T beschikbaar 
komen, dat uitsluitend alarmeert. Er wordt 
uiteraard een lader bijgeleverd, waarmee het 
ingebouwde nikkel/cadmiumbatterijtje op peil 
kan worden gehouden. Tijdens het laden kan 
de ontvanger in bedrijf blijven. Voor de op- 
bouw van een net kan een гепдег/содедемег 
met de type-aanduiding LBS worden toege- 
past. 


Plaatselijk of regionaal oproep-systeem 

In afwijking tot de semafonie, waarbij aan elk 
van 6 gecodeerde boodschappen een bepaalde 
betekenis kan worden toegewezen, biedt de 
CTT-S versie de mogelijkheid om na een alar- 
meringstoon van 2s een gesproken boodschap 
te ontvangen. Voor het beluisteren van een 
boodschap, die langer duurt, dient een knop ор 
de ontvanger te worden ingedrukt. De ontvan- 
ger CTT-T geeft daarentegen een in het ap- 
paraat opgewekte onderbroken alarmerings- 
toon. De afmetingen van de alarm-ontvangers 
zijn 14 x 6,3 x 2,7 cm, waarbij het luidsprekertje 
en de bevestigingsclip iets uitsteken. 

Het plaatselijke of regionale oproep-systeem is 
in eerste instantie bestemd voor gesloten net- 
ten. Het werkt volgens het 5-tonen volgorde- 
systeem van ZVEI (Zentral-Verband der Elek- 
trotechnischen Industrie), zoals door de Radio- 
controledienst van de PTT en de Inspectie voor 
het Brandweerwezen wordt aanbevolen. De 
alarmontvangers kunnen eenvoudig voor het 
toegewezen oproepnummer worden gepro- 
grammeerd door de juiste code-sleutel te mon- 
teren. De zender/codegever LBS wordt als 
tafelconsole of voor montage aan de wand ge- 





Afb. 1. LSB zender/codegever те! micro- 
foon/luidspreker, toetsen voor het oproepnum- 
mer, verklikker lampen en volumeregeling van 
de ontvangen spraak. 


leverd en kan tevens als vaste post voor mobi- 
lofoon- of portofoonnetten worden uitgevoerd. 
Inl.: PTI, Den Haag. 





Afb. 3. Lader, waarin de ontvanger погтаа! in 
bedrijf kan blijven. Vóór de ontvanger een 
reservebatterij in geladen conditie. Links een 
onderbrekingsknop voor het externe alarm, 
rechts een verklikkerlampje. 





Nieuws van Ampex 

( Vervolg van blz. 190) 
omroepdoeleinden, BC-230B, die een 
verbeterde versie blijkt te zijn van de 
BC-230. Er werd een automatische 
convergentieregeling aan toegevoegd, 
die, uitgaande van het groene beeld, het 
rode en het blauwe horizontaal en 
verticaal centreert met behulp van een 
gewoon testraster. Nadien detecteert 
de eenheid elke driftfout en corrigeert 
die automatisch. Deze verbeterde ca- 
mera bezit nu ook een roodgevoeliger 
Plumbiconbuis, terwijl een prisma met 
biaslicht de persistentie van de trefplaat 
en dus het ,,vegen" vermindert. 
Het model MM-1100 is een nieuwe 
laaggeprijsde compacte professionele 
audiorecorder met 16 sporen en een 
servogestuurde kaapstander. Hij kan 
haspels verwerken tot een diameter van 
40 ст, waardoor het mogelijk wordt 
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VPR 7953 videorecorder. 


meer dan twee uur op te nemen bij een 
snelheid van 38 cm/s. Een automatisch 
bandopspansysteem maakt een snelle 
conversie mogelijk van geluidsband van 
25 naar 50 mm breed. De trek op de 
band wordt automatisch ingesteld als de 
kopdrager wordt uitgewisseld. De com- 
pacte MM-1100-16 bevat alle vereiste 
elektronische schakelingen in modulai- 
re vorm voor het gemak van het onder- 
houd. Buiten de standaardversie met 16 
sporen, kan hij ook worden geleverd 
voor 8 of 24 sporen. 


IC-Colloquium TH Delft 

plaats: Afdeling der Elektrotechniek, Me- 
kelweg 4, Delft, Zaal E 

datum: dinsdag 11 maart 1975, aanvang 
14.00 uur 

spreker: dr. L. J. M. Esser (Philips Nat. 
Lab.) 

onderwerp: ,,De PCCD: een snel analoog 
schuifregister'' 
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Microcomputersystemen 


Zestien bit microprocessor systeem 

Het in de VS ontwikkelde microcomputersys- 
teem van General Instrument maakt in zijn ge- 
heel gebruik van het N-kanaal ionen-implanta- 
tie proces. Dit proces, Giant ІІ genaamd, biedt 
de circuitontwerper een grote keus aan para- 
meters; is zeer betrouwbaar en bevat geen 
kritische of complexe fabricagestappen. De 
microprocessor СРЏ, een 16 bit circuit, is een 
геег geavanceerde, uit één chip bestaande рго- 
cessor.Hij is erg snel, heeft een interne cyclus- 
ија van 400 ns en een adresruimte van 65K 
woorden van 16 bits. Er zijn 8 interne 16 bit 
registers en een set van 68 software instructies. 
Сі heeft een veelomvattende set software 
programma's ontwikkeld voor zowel on-line als 
time shared gebruik met een centrale compu- 
ter. Assembler en simulatie programma's plus 
een verscheidenheid aan gebruikersroutines 
zijn beschikbaar. De microprocessor kan op- 
drachten in werkelijke tijd uitvoeren en inter- 
rupts afhandelen. Ook interrupts van ingeslo- 
ten subroutines of gegevens in andere sub- 
routines kunnen worden afgehandeld. De 
CP-1600 micropracessor kan twee interne 16 bit 
registers optellen in 2,4 us met een geheugen 
- naar — register opteltijd voor twee 16 bit ge- 
tallen van 3,2 us. De data, adressering en in- 
structies komen binnen en verlaten de micro- 
processor via een 16 bit twee-richtings hoofd- 
lijn, waarbij de instructie-woorden de tien 
minst-significante posities van een 16 bit 
woord beslaan, terwijl zowel data als een 
adressering 16 bits breed zijn. De microproces- 
sor heeft een 40 pens DIL behuizing, alle in- en 
uitgangen (behalve de klok ingangen) zijn op 
TTL niveau aangepast. 


Circuits ter uitbreiding van het geheugen 

Om de CPU te completeren zijn een aantal ge- 
heugencircuits magelijk. Dit zijn een statische 
RAM in een 4 x 256 bit configuratie en een 5120 


bit ROM, georganiseerd als 512 x 10 bits; de 
lengte van de instructie woorden beslaat 10 
bits. Deze beide circuits zijn reeds uit voorraad 
leverbaar. Binnenkort komt er een 16384 bit 
ROM, georganiseerd als 4096 x 4 bits. Hoewel 
deze geheugencircuits de CPU completeren, 
zijn zij ook bedoeld voor algemeen gebruik met 
een bijzondere aantrekkingskracht als op zich- 
zelf staande geheugens. Ze zijn ontworpen 
voor statisch bedrijf met een enkele 5 V voeding 
en volledig TTL aangepast. Om de microcom- 
puter te koppelen aan communicatie systemen 
heeft men een aantal universele, asynchrone 
zend/ontvangers inclusief een N-kanaals ver- 
sie, die in staat is snelheden te verwerken van 
50K Baud. 


Acht bit microprocessor systeem 

De in Schotland ontwikkelde microprocessor is 
een 8 bits machine voor het behandelen van en 
manipuleren met gegevens. Alle schakelingen 
in deze microcomputerset worden vervaardigd 
volgens het Giant | proces, een P-kanaals pro- 
ces met lage drempel. De microprocessor, CP3- 
P genoemd, bevat vier volledig op elkaar af- 
gestemde circuits, waarbij twee circuits al een 
complete microcomputer kunnen vormen, af- 
hankelijk van de systeemvraag. De vier circuits 
zijn de CPU zelf, een 1024 x 8 bit ROM, een 128 
x 8 bit RAM en een chip, die een 18 x 8 bit RAM 
en een 768 x 8 bit ROM bevat. Het is deze 
ROM/RAM combinatie, die samen met de CPU 
een nuttige 2 chip microcomputer kan vormen 
in veel toepassingen, waar een kleine geheu- 
gen-capaciteit voldoet. Alle circuits hebben een 
40 pens DIL behuizing. De systeem klokfre- 
quentie is 200 kHz, de opteltijd voor twee 8 bit 
woorden van geheugen naar CPU register is 10 
us. De CP3-P microprocessor heeft een set van 
48 basis instructies en complete software оп- 
dersteuning komt beschikbaar, hetgeen het nut 
en toepassingsgemak van de microcomputer- 
set verhoogt. 

inl.: Curijn Hasselaar, Geldermalsen. 


ee  ..............................UUU U U —--— 


Klantenservice COM 

Omdat de computer-uitvoer naar regeldrukkers 
relatief traag werkt en de papierwinkel soms 
nauwelijks is te overzien, heeft men gezocht 
naar een andere oplossing in de vorm van COM 
(computer output microfilmer). Hierbij wordt 
de informatie van bijv. een magneet- of schijf- 
geheugen via de computer op een kathode- 
straalbuis geprojecteerd, waarna de karakters 
worden gefotografeerd op microfilm. Het ap- 
paraat op de afbeelding is de KOM 90 (Kodak 
output microfilmer), die een max. snelheid 
haalt van 120 000 tekens per seconde. Deze uni- 
versele machine kan 16 of 105 mm brede mi- 
crofilm verwerken, waarop 90 tot 280 pag. (de 
laatste in briefkaart formaat) een plaats vinden. 
Omdat het hier om zeer kostbare apparatuur 
gaat, bestaat er een vlotte klantenservice: men 
kan de te bewerken magneetband opsturen, 
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waarna deze keurig door Kodak wordt overge- 
zet op microfilm. De COM wordt gestuurd door 
minicomputers van HP, de hiervoor ontwikkel- 
de programmatuur is zodanig, dat de meeste 
,ialecten" kunnen worden verwerkt. Verder 
bestaat de mogelijkheid om bij 16 mm film elk 
beeldje te laten voorafgaan door een zgn. blok- 
code, zodat elke opname d.m.v. een binair getal 
is gecodeerd. Door vanaf de console dit getal 
in te brengen, kan bij een search-opdracht snel 
een bepaalde pagina op de microfilm worden 
opgezocht. 

Inl: Kodak, Odijk. 


Flexibel schijvengeheugen 

Het flexibele schijvengeheugen type 651 van 
Memorex is een compacte, verwijderbare een- 
heid met rechtstreekse toegang. De eenheid is 
bedoeld ter vereenvoudiging van de distribu- 
tie, verwerking en opslag van digitale informa- 
tie. Het geheugen is samengesteld uit een 
aandrijfmechanisme, opnamekop en bijbeho- 
rende elektronica. Het geheugen wordt met het 
basissysteem verbonden door kabels voor 
signaal en voeding. Er wordt gebruik gemaakt 
van een schijfcassette bestaande uit een Mylar 
ondergrond met een magnetische oxide in een 
flexibele kunststof envelop. De envelop dient 
voor bescherming tijdens hanteren, gebruik en 
opslag. De schijf heeft een diameter van 190 
mm. Het schijvengeheugen kan de schijven, die 
van eenheid tot eenheid uitwisselbaar zijn, le- 
zen en schrijven. Voor toepassingen, waar де 
schrijfmogelijkheid niet noodzakelijk is, be- 
staan er uitvoeringen die alleen lezen. 

inl.: Memorex, Amsterdam. 





Europees communicatiecentrum gestart 


met message switching systeem 

іп het Europese Communicatiecentrum van 
Control Data te Rijswijk is een message swit- 
ching systeem geïnstalleerd. Dit is het eerste 
systeem van dit type dat in Nederland in bedrijf 
is gesteld. Het werd geleverd door de Data 
Systems Group van de Nederlandsche Stan- 
dard Electric Mij te Den Haag, in samenwerking 
met de Data Systems Division van het Engelse 
zusterbedrijf Standard Telephones & Cables 
Ltd. Het 600 ADX systeem is het knooppunt in 
het Europese telexnetwerk van Control Data. 
Het heeft rechtstreekse verbindingen met de 
VS — Brussel — Parijs — Voltaire — Frankfurt — 
Stockholm en Londen. 
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Het 600 ADX systeem van Nomura Securities, 
Londen. 


Het hart van het 600 ADX systeem is een com- 
puter-gestuurde centrale verwerkingseenheid. 
Het systeem controleert de opgegeven adres- 
en instructiecoderingen en zorgt voor onmid- 
dellijke verzending naar de gewenste bestem- 
ming. Op deze wijze is het bovendien mogelijk 
één bericht via de centrale aan een groot aantal 
adressen te zenden (groepsadressering). Dit le- 
vert een belangrijke kosten- en tijdbesparing 
op, omdat enerzijds de telexiste niet ieder af- 
zonderlijk adres behoeft op te roepen еп ander- 
zijds na het krijgen van een verbinding niet 
iedere keer opnieuw het bericht behoeft te 
versturen. 





Het 600 ADX systeem, dat in gebruik is geno- 
men bij Control Data te Rijswijk. 


Indien tijdens het verzenden één of meerdere 
nieuwe berichten voor dezelfde bestemming 
bij de centrale binnenkomen, worden zij in een 
wachtrij geplaatst en vervolgens in één doorlo- 
pende stroom verzonden. Hierdoor wordt de 
snelheid van de berichtgeving in aanzienlijke 
mate verhoogd. Dit geldt met name wanneer 
het gewenste station bezet is en de telexiste 
steeds opnieuw moet proberen de verbinding 
tot stand te brengen. In de praktijk komt het 
erop neer, dat het grootste gedeelte van de be- 
richten — zelfs in perioden mettopdrukte — bin- 
nen vijf minuten na invoering in het 600 ADX 
systeem te bestemder plaatse is gearriveerd. 
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Lichtzetsysteem met on-line computer 
Tijdens de T.P.G. 1974 heeft de firma dr.-ing. 
Rudolf Hell, in Nederland vertegenwoordigd 
door Siemens, een compleet lichtzetsysteem 
geintroduceerd. Dit Digiset 400 T - systeem is 
ontwikkeld uit de reeds bekende lichtzetap- 
paratuur. Het 400 T 1 - systeem bestaat uit de 
Siemens zetcomputer type 404/3, on-line ge- 
koppeld aan de Digiset 40 T 1, terwijl bij het 400 
T 2 - systeem de Digiset 40 T 2 met deze zet- 
computer werd verbonden. De pons- of mag- 
neetbanden met tekst en zetbevelen worden 
door de zetcomputer verwerkt en direct door de 
lichtzetinstallatie op fotomateriaal of offset- 
paperplate belicht. Gelijktijdig kunnen alle ge- 
gevens op magneetschijf worden vastgelegd 
waardoor een snelle correctie-procedure mo- 
gelijk is. Verder is sorteren van teksten en ad- 
vertenties alsmede het positioneren van tekst- 
blokken mogelijk. Schriften, vignetten en lijnte- 
keningen worden eveneens op magneetschijf 
opgeslagen. 


Zetprogramma 

Speciaal voor het Digiset 400 T - systeem werd 
door Hell, voortbouwende op jarenlange erva- 
ring bij de ontwikkeling van soft-ware voor de 
grafische industrie, het lichtzetprogramma DO- 
SY ontwikkeld (Digiset-Orientiertes SatzsYs- 
tem). Naast de normale zettechnische moge- 
liikheden bevat het DOSY programma een 
aantal bevelen welke niet onvernoemd magen 
blijven. Door middel van speciale bevelen м/ог- 
den advertenties binnen een van te voren be- 
paalde ruimte, met of zonder omranding gezet. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van een speciale 
routine welke de beschikbare verticale hoogte 
volgens vooraf gedefinieerde regels verdeeld. 
Het tabellenprogramma, onderdeel van DOSY, 
biedt de mogelijkheid rationeel en zeer com- 
fortabel tabellenzetwerk te realiseren. De beve- 
len welke t.b.v. het positioneren van tekstblok- 
ken binnen het DOSY programmapakket voor- 
handen zijn, brengen het achteraf monteren 
van grotere teksteenheden tot een minimum 
terug. 





De gegevensinvoer in het Digiset 400 T-sys- 
teem kan geschieden d.m.v. ponsband of 
magneetband. De mogelijkheid bestaat aan het 
systeem verschillend type ponsbandlezers aan 
te sluiten, welke 6-, 7-, of 8-kanaals ponsbanden 
met een max. snelheid van 1500 tekens/s ver- 
werken. Eventueel is een tweede ponsbandle- 
zer aan te sluiten. Het magneetband-leessta- 
tion verwerkt 9-spoor magneetbanden met een 
pakkingsdichtheid van 320 byte/cm (800 bpi). 
De leessnelheid bedraagt maximaal 30 000 by- 
te/s. 

De zetcomputer heeft een geheugen-grootte 
van 65 kb. Aan deze computer zijn invoerap- 
paratuur (max. 2 stations), de bedieningsblad- 
schrijvers, de magneetschijfeenheden en de 
lichtzetinstallatie Digiset 40 T 1 of 40 Т 2 aan- 
gesloten. De theoretische snelheid van de 
installatie bedraagt 3333 tekens per s. De daad- 
werkelijke snelheid is afhankelijk van zettech- 
nische bevelen, de vereiste schriftgrootte, pa- 
ginaformaat e.d., zodat in de praktijk met een 
max. zetsnelheid van 2400 tekens per s moet 
worden gerekend. 
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Laboratorium computersystemen 

Digital Equipment Corporation heeft een vijftal 
laboratorium-computersystemen uitgebracht 
waarvan de prijzen 37% lager zijn dan van de 
huidig leverbare configuraties. Alle systemen 
zijn opgebouwd rond Digital's PDP-11/10 mini- 
computer en specifiek ontworpen voor labora- 
torium toepassingen. Ook na eenmaal geinstal- 
leerd te zijn kan elke DEClab-11/10 под verder 
warden uitgebreid zodat het systeem met de 
behoeften van het laboratorium kan mee- 
groeien.Deze mogelijkheid tot uitbreiding van 
de DEClab-11/10 reeks is een eigenschap die 
geen enkele andere computerfabrikant tegen 
vergelijkbare prijs kan leveren. De systemen 
kunnen worden ingezet bij een grote verschei- 
denheid уап wetenschappelijke disciplines 
waaronder astronomie, chemie, geologie, me- 
teorologie, fysica, ecologie en biomedische 
wetenschappen. Bij het ontwerpen van deze 
systemen is uitgegaan van die opdrachten 
waarvan het vrijwel vaststaat dat een weten- 
schapsman ermee zal worden geconfronteerd, 
zodat hij daarvoor zelf geen programma's be- 
hoeft te ontwikkelen. Bij de ontwikkeling van de 
programma's voor de DEClab-11/10 reeks is 
uitgegaan van Digital's laboratorium applica- 
tie-11 bibliotheek welke uit een pakket van ap- 
plicatie gerichte modulen bestaat die zijn on- 
derverdeeld in dataverwerking, datapresenta- 
tie, data-analyse, dataverzameling en interac- 
tieve dialoog. De bibliotheek kan worden ge- 
bruikt met Digital's RT-11 operating system of 
CAPS-11 cassette programmeer systeem. 

De modellen a, b en d van het DEClab-11/10 
systeem zijn uitgerust met AR-11, een enkel- 
moduul real-time analoog subsysteem voor 
koppeling van PDP-11 computers. Decene ver- 
sies zijn uitgerust met het LPS laboratorium pe- 
riferie systeem dat voorziet in een uitgebreider 





en sneller analoog subsysteem voor laborato- 
ria waar een snellere reactie is gewenst. Het 
DEClab-11/10a systeem is het goedkoopste 
aanvangstype waarbij ponsband als prògram- 
meermedium wordt gebruikt. Bij de b-versie is 
informatie opslag op magneetband cassettes 
mogelijk terwijl de d-versie daarenboven is uit- 
gerust met een cartridge schijvengeheugen 
voor de opslag van grote hoeveelheden pro- 
gramma's еп data. Behalve RT-11 en CAPS-11 
software systemen zijn als optie voor schij- 
vengeheugens zowel BASIC/RT-11 als FOR- 
TRAN/RT-11 compilers leverbaar. 

inl.: DEC, Rijswijk. 





Opslag van computergegevens 

3M heeft de Scotch 740 diskette” ontwikkeld, 
een flexibel schijfgeheugen dat speciaal is 
ontworpen voor gebruik in combinatie met de 
IBM 3740 of een vergelijkbaar data entry sys- 
teem. Volgens 3M zijn deze diskettes onge- 
voelig voor storingen en bieden ze vergeleken 
met ponskaarten een veel efficiëntere manier 
van informatie-opslag. Een operator kan de ge- 
gevens van een hele dag op één diskette kwijt 
— waarmee het aanvullen en uitnemen van 
ponskaarten tot het verleden behoort. De ge- 
heugencapaciteit van de schijf is even groot als 
die van ca. 1898 80-koloms ponskaarten. De 
diskette is verdeeld in 76 sporen, waarvan er 
één informatie over de inhoud bevat. Elk spoor 
is onderverdeeld in 28 sectoren. De schijf is 
meerdere malen te gebruiken; ook correcties 
zijn gemakkelijk aan te brengen. De gebruiker 
kan informatie zowel in logische als in willekeu- 
rige volgorde invoeren. De diskette is gemaakt 
van een oxyde-dispersie met lange levensduur. 


De speciale samenstelling van de coating gaat 
vervorming tengevolge van hoge temperatu- 
ren tegen. 

Inl.: 3M Nederland, Leiden. 








KNMI bestelt Burroughs B6700 


Het KNMI in De Bilt heeft van de minister van 
verkeer en waterstaat toestemming gekregen 
bij Burroughs een B6700 computerinstallatie te 
bestellen ter waarde van circa f 7,5 miljoen. De 
dual-processor B6700 zal worden ingezet voor 
een veelheid van meteorologische toepassin- 
gen. De hoofdtaak zal echter bestaan uit het 
analyseren van heersende en het berekenen 
van te verwachten stromingspatronen (nume- 
rieke voorspelling) op een aantal niveau's in de 
atmosfeer over een groot gedeelte van het 
noordelijk halfrond. Een tweede belangrijke 
taak is het berekenen van actuele te verwachten 
golfvelden op de noordzee en de atlantische 
oceaan. De voor deze berekeningen benodigde 
basisinformatie wordt gevormd door de me- 
teorologische waarnemingen van het noorde- 
lijk halfrond die in de vorm van codeberichten 


nu nog over 6 telexlijnen van 50 baud worden 
ontvangen maar in de nabije toekomst via een 
1200 baud verbinding met Bracknell in Enge- 
land of in noodgevallen via een verbinding met 
Offenbach in West-Duitsland. Deze verbindin- 
gen worden on-line gekoppeld aan de B6700 
die tevens de verzending verzorgt van de selec- 
ties uit deze berichtenstroom naar de civiele 
vliegvelden in Медепапа. Daar de tijd tussen 
ontvangst van de waarnemingen en het tijdstip 
waarop de meteoroloog over de computer- 
produkten kan beschikken zo kort mogelijk 
dient te zijn en bovendien de programma's 
voor het verkrijgen vàn de numerieke voorspel- 
lingen zeer rekenintensief zijn, werd bij de 
selectie rekening gehouden met de hoge eisen 
die worden gesteld aan de rekensnelheid van 
het te leveren computersysteem. 

Inl.: Burroughs, Amstelveen. 
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Boekbespreking 





Hobby-literatuur 

Walden C. 

Spelen met het elektronisch orgel, 
Uitg.: Kluwer, Deventer, 1974. 
203 blz. (14,5 x 21,5 ст), geillus- 
treerd. Prijs: f 19,75 / BF.315 


Met dit boek beoogt de auteur zijn 
lezers informatie te verschaffen 
over het instrument en het bespe- 
len ervan. De bezitters van een 
elektronisch orgel vinden in dit 
werk heel wat vingerwijzingen om 
hun hobby meer intens te beleven; 
aanstaande kopers worden gron- 
dig voorgelicht teneinde tot een 
verantwoorde keuze over te gaan. 
Op een populariserende manier 
wordt alles wat maar enigszins met 
dit instrument te maken heeft, be- 
sproken: een elektronisch orgel ko- 
pen, hoe leert men op het elektro- 


nisch orgel spelen, hoe werkt een | 


elektronisch orgel, klankkleur en 


registratie, het leslie-effect, het be- | 


spelen van een elektronisch orgel, 
het lezen van muziek, het registre- 
ren in de praktijk, het registreren en 
spelen met effecten, registratieno- 
tities, bijzondere registratie- en 
speelmogelijk*heden; orgelclubs, 
extra speelmogelijkheden op uw 
elektronisch orgel, opnemen, 
weergeven en versterken van uw 
elektronisch orgel, het orgel van 
toen en nu, elektronica in de mu- 
ziek, service en onderhoud van uw 
elektronisch orgel. 

Heel wat termen en benamingen 
zijn uit het Engels overgenomen, 
daar de eerste elektronische orgels 
in Amerika werden ontwikkeld: een 
lijst met de meest voorkomende 
vreemde woorden wordt in dit 
werk opgenomen en verklaard. 
Naar de soort muziek wordt een 
uiteraard onvolledige lijst van mu- 
ziekuitgaven voor het elektronisch 
orgel opgenomen. 

Wie meer wil weten over orgel- 
clubs in België en Nederland vindt 


achteraan een uitgebreide adres- | 
senlijst. Een populaire uitgave die | 


— wij twijfelen er niet aan — alle be- 


ginners de nodige prikkels zal be- | 


zorgen om hun creatieve hobby 
naar best vermogen te beoefenen. 


Henri Saeys. 
Naslagwerk 
Sarkowski H. 
SEL-Taschenbuch. 
Uitg.: Verlag Berliner Union 


GmbH, Stuttgart, 1974. 

320 p. (10,5 x 15 ст), talrijke figu- 
ren en tabellen. Prijs: DM. 19,80. 
(Tweede volledig vernieuwde en 
bewerkte uitgave). 


Dit handige zakboekje in plastic 
omslag bevat een schat aan nuttige 
gegevens. Het werd samengesteld 
daor vele ingenieurs van het SEL- 
concern onder leiding van boven- 
genoemde auteur. 

Het eerste hoofdstuk publiceert al- 
gemeen geldende informaties, o.a. 
over de omrekening van het ene 
eenhedenstelsel naar het andere, 
een alfabetisch overzicht van alle 
gebruikelijke grootheden met sym- 
bool en eenheid, klemcoden, diver- 
se nomogrammen, enz. Volgen 
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dan meerdere hoofdstukken over 
de volgende onderwerpen: bouw- 


| elementen en bouwstenen uit de 


telecommunicatietechnieken, 
elektroakoestiek,  verreschrijvers, 
radiotechniek, kabels, draaggolf- 
techniek, telegrafie en telefonie, 
televisietechniek, automatische 
sorteerinrichtingen, enz... 
Het laatste hoofdstuk is een wis- 
kundig gedeelte dat tabellen en 
formules geeft die nuttig zijn voor 
de praktijk, waaronder de nuttige 
waarden van In, ех, e-* en ћурег- 
boolfuncties. Een alfabetisch regis- 
ter vergemakkelijkt het terugvin- 
den van talrijke nuttige gegevens. 
Henri Saeys. 


 Schakeltechniek 
| Rüdenberg. 


Elektrische Schaltvorgänge. 
Uitg.: Springer-Verlag, Berlijn, 


| 1974. 


658 p. (17,5 x 25 ст), 589 fig. Prijs: 
DM. 196 (5de druk). 


Vijftig jaar na de eerste uitgave en 
twintig jaar na de vierde, werd door 


| de uitgever besloten een volledig 


nieuw bewerkte en aangevulde 
tekst van deze klassieker” ор de 
markt te brengen. Van de vele ge- 
specialiseerde medewerkers zijn 
het hoofdzakelijk de auteurs 
Dorsch H. en Jacottet P. die het 
mogelijk hebben gemaakt dat dit 
werk een standaardboek van de 
elektrotechniek is gebleven, op de- 
ze manier de taak van de inmiddels 
overleden  Rüdenberg voortzet- 
tend. Elektrische schakelprocessen 
hebben steeds in de elektrotech- 
niek een belangrijke rol gespeeld; 
dit geldt des te meer in de huidige 
stand van de ontwikkeling. Dit alles 
maakt dat aan de essentie van het 
werk niet veel is veranderd; zo wer- 
den de delen die de faam van het 
werk hebben gemaakt en waarin de 
fysische grondslagen van schakel- 
processen worden behandeld, in- 
tegraal overgenomen. De nieuwste 
ontwikkelingen in verband met de 
werkmethode en de behandeling 
van overgangsverschijnselen zoals 


de storingen in wisselstroomnet- | 


ten en de waarnemingen hierop 
met digitale apparaten hebben 
vanzelfsprekend geleid tot inlas- 
sing vàn meerdere nieuwe hoofd- 
stukken. 

Merken wij op, dat deze uitgave 
volledig is aangepast aan het sinds 
1970 ingevoerde Sl-eenhedenstel- 
sel. Kennis van de integro-differen- 
tiaalrekening, alsmede de vector- 
analyse en de matrixenleer is onont- 
beerlijk voor de goede verstaan- 
baarheid van het werk, omdat deze 
hogere wiskunde geheel in functie 
wordt geplaatst om duidelijke 
voorstellingen te maken van de 
fysische schakelprocessen. Talrijke 
berekeningsvoorbeelden brengen 
de theorie dichter bij de praktijk. 
Deze uiterst verzorgde uitgave is 
slechts toegankelijk voor een uni- 


| versitair-gevormd publiek. Een be- 
| perkte oplage zal dan ook de reden 


zijn voor de wel hoge prijs. Een stu- 
dieboek bij uitstek waarvoor moei- 
lijk een superlatief kan worden ge- 
vonden, mede door de exceptione- 
le literatuurlijst waarmede het werk 
sluit. 

Henri Saeys. 








Belangstelling voor een 10 MHz scoop of een 


digitale multimeter? 


Doe dan mee aan de OTA ontwerpwedstrijd! 

— zie hiervoor de RE's no. 13 t/m 19 van 1974 — 
Wees er snel bij, want de wedstrijd sluit op 31 maart 
1975. De voorwaarden vindt u in RE 22-1974, blz. 738, 

evenals de leveranciers. 


Horen we nog van u? 





Elektrontechnologie 

Seitz G. 

VTT-Vergleichstabelle für Transis- 
toren. 
Uitg.: 
1974. 
326 p. (125 x 17,5 cm). Prijs: 
DM. 19,80. 


Franzis-Verlag, München, 


Het groot aantal verschillende 


| soorten halfgeleiders (waaronder 


de dioden, de transistoren en de 
IC's) die heden onze markt over- 
spoelen, stellen de technicus en de 
service-man vaak voor problemen: 
het tijdrovend opzoeken van de 
specificaties van de diverse com- 
ponenten die op de markt worden 
gebracht, het vinden van een ver- 
vangtype voor een moeilijk of niet 
meer verkrijgbaar halfgeleiderele- 
ment, enz. Voorliggende gids ver- 
schaft inlichtingen over de elektri- 
sche en de mechanische karakteris- 
tieken van een transistor. Enig 
verschil in behuizing of elektrische 
eigenschappen van het voorgestel- 
de vervangtype t.o.v. het originele 
element wordt benadrukt zodat de 


gebruiker zelf kan beoordelen of 
het vervangtype al of niet geschikt 
is. Volledige gelijkheid kan niet 
altijd worden gewaarborgd; dit is 
vooral het geval voor HF-transisto- 
ren. 
Deze gids kan naast het succesvolle 
tabellenboek ` ,|Transistoren-Ver- 
gleichstabelle" van dezelfde uitge- 
ver worden gebruikt. Dit laatste 
vergelijkt de verschillende typen, 
terwijl voorliggend werk de specifi- 
caties vergelijkt. Dit is beslist het 
voordeel van deze nieuwe uitgave 
daar de gebruiker in een minimum 
van tijd het juiste vervangtype weet 
te vinden. Aan de andere kant wor- 
den in deze tabellen enkel silicium- 
transistoren opgenomen die vol- 
gens de Pro Electron-code staan 
geregistreerd. Wij hopen dat bin- 
nenkort ook de andere transistorty- 
pen aan bod zullen komen. 
Deze uiterst nuttige uitgave die niet 
minder dan 30 000 gegevens bevat 
mag op geen enkele werktafel van 
reparateur of ontwerper ontbre- 
ken. 

Henri Saeys. 
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d Halfgeleiders in 


E-line behuizing 
De E-line behuizing, die door Fer- 
ranti werd ontwikkeld, is een klein 
kunststof huisje in vlakke uitvoe- 
ring voor staande montage. De 
aansluitingen zijn bij dioden in een 
raster van 0,1" en bij transistoren in 
een raster van 0,05" uitgevoerd. 
Verder kunnen tot nog toe gebruik- 
te transistoren in TO-18 of ТО-39 
behuizing en dioden in DO-7 of 
DO-35 behuizing direct door E-line 
halfgeleiders worden мегмапдеп. 
Ze kunnen hiertoe met overeen- 
komstig voorgebogen aansluitdra- 
den worden geleverd. Het pro- 
gramma omvat NPN- en PNP-tran- 
sistoren met vermogens tot 1 W, 
stromen tot 1 А еп spanningen tot 
120 V voor universele toepassin- 
gen als schakelaar en stuurele- 
ment, in voortrappen en in een 
temperatuurbereik tot VHF. Bij dio- 
den gaat het vooral om capaciteit-, 
varactor-, steprecovery-, pin- en 
Schottkydioden. Ook is er in het 
programma een serie zenerdioden 
met zenerspanningen van 4,7...47 
V en een Darlington-transistor met 
een max. collectorstroom van 1 А 
en een max. verliesvermogen мап 
1 W. 
Inl: Teleson, Utrecht. 


а Monolithische 


Door SGS-Ates is de TCA 940 mo- 
nolithische audioversterker met 
thermische beveiliging en een be- 
veiliging tegen kortsluiting geïn- 
troduceerd. Deze versterker heeft 
een 7 W uitgang bij 1096 vervor- 
ming bij een voeding van 18 V en 


audioversterker | 


een belasting van 4 0. Doordat | 


voedingspanningen van 6..24 V 
mogelijk zijn en rimpels 45 dB wor- 
den onderdrukt, kan de voedings- 
eenheid veel eenvoudiger van op- 
zet zijn. Door de volledige beveili- 
ging kan de koelplaat kleiner wor- 
den uitgevoerd. De TCA 940 is 
verkrijgbaar in een DIL behuizing 
met 12 aansluitpennen en is com- 
patibel met de ТВА 810AS. De open 
lus versterking bedraagt 75 dB; de 
3 dB bandbreedte is 40 Hz...20 kHz. 
Bij 5W uitgangvermogen is het 
rendement 65%. De ingangweer- 
stand is 5 МО. Als toepassingen 
noemt men: HiFi-systemen van ge- 
middelde kwaliteit; stereo platen- 
spelers; cassette- en bandrecor- 
ders; geluidsapparatuur in film- 
projectoren; intercomsystemen. 
Inl.: Nijkerk, Amsterdam. 










ULL LETEUCLU ПИО ИУ 


e Functiegenerator 
Door Schlumberger is een com- 
pacte functiegenerator aangekon- 
digd. Het gaat hier om een uni- 
verseel instrument, een nauwkeu- 
rige signaalbron voor sinus, vier- 
kante en driehoekige golfvormen, 
alsmede hellingen en impulsen in 
het frequentiebereik van 0,001 
Hz...10 MHz. Men kan de generator 
fasevergrendelen met een externe 
generator, waardoor men een veel- | 
zijdige signaalbron met een uit- | 
gangniveau van 10 V/50 О en een 
goede  frequentiestabiliteit wer- 
krijgt. Bij deze werkwijze is de rela- 
tieve fase instelbaar over 180" ten | 
opzichte van de fase van de externe 
generator. Dit is bijvoorbeeld van 
belang voor toepassingen op het 
gebied van servomechanismen en 
de studie van uit-fase signalen. 
Verder heeft het instrument een 
digitale weergave van de frequen- 
tie, een met een potentiometer ge- 
koppelde ingang en een uitgang 
voor het sturen van een aanwijs- 
eenheid of recorder. Het referen- 
tieniveau is met een potentiometer 
instelbaar over een gebied van 
minimaal + 2,5 V/50 0. 

іпі.: Schlumberger, Woerden. 


uitgebracht. Dit is een MOS-IC met 
een constante voor alle vier basis- 
berekeningen, een automatische 
procentberekening en een geheu- 
gen. Het geheugen wordt met vier 
toetsen bediend. Daardoor zijn ook 
complexe formules in een bedie- 
ning op te lossen, dit gaat alge- 
braisch. De aanwijzing is zescijfe- 
rig; de LED-segmentsturing is hier 
eveneens geintegreerd. Verder zijn 
een impulsgever en uitwissen van 
het geheugen bij inschakelen van 
de spanning geintegreerd. Door de 
voortgang van de technologische 
ontwikkeling kunnen alle functies 
op een gelijkblijvend kristalvlakje 
worden ondergebracht. General 
Instrument levert desgewenst ook 
de stuurschakelkringen voor de 
aansturing van de cijfers, alsmede 
IC's voor de omzetting van de bat- 
terijspanning in een constante voe- 
dingspanning met een groot ren- 
dement. 

Ini: Curijn Hasselaar, Geldermal- 
sen. 













































о Föhn voor 700 °C 


Door GTE Sylvania is een licht- 
gewicht verwarmingseenheid voor 
lucht of gassen geintroduceerd. De 
eenheid levert binnen 60 s tem- 
peraturen tot max. 700 °C met een 
max. stroomsnelheid van 0,96 
m3/min. Men kan deze föhn ge- 
bruiken voor gloeien, drogen, ver- | 
warmen, repareren, sealen, vulca- | 
niseren en lassen. De eenheid is 
voorzien van een serpentinevor- 
mig verwarmingselement, dat 
zorgt voor een grote warmte-over- 
| dracht zonder beinvloeding van de 
levensduur. Door de speciale, drie- 
voudige behuizing wordt de lucht 
of het inerte gas voorverwarmd, 
waarbij het huis koel blijft. Het 
vermogen van de eenheid is 5080 
W; in combinatie met een 1 pk аап- | 
jager kan staal worden gegloeid 
zonder dat een gasgestookte oven 
| nodig is. Men kan de föhn zowel in 
de hand houden als in de bank- 
schroef vastzetten. Door de instel- 
bare luchtinlaat kan de tempera- 
tuur aan de toepassing worden 
aangepast. 

Inl.: GTE Sylvania, Tienen (België). 


Condensatormicrofoon 


zonder netvoeding 
Door Reslosound is een condensa- 
tormicrofoon zonder voeding, de 
| Superstar 91 geïntroduceerd. Hier- 
bij wordt gebruik gemaakt van een 
snellossende steekverbinding, die 
omschakeling van een geschakel- 
de op een niet-geschakelde micro- 
foon mogelijk maakt. De microfoon | 
heeft een ingebouwde Mallory cel 
met lange levensduur. Door het 
zeer lage stroomverbruik is meer 
dan 5000 uur continugebruik mo- 
gelijk. Opvallend is de lage derde 
| harmonische vervorming tot max. 
| 130 dB; de frequentiekarakteristiek 
verloopt vlak en loopt ver door tot 
20 kHz. Door de cardioidekarakteri- 
stiek is de voor/achter verhouding 
meer dan 20 dB in het belangrijke 
bereik van 200 Нг...3 kHz. Tot de 
meegeleverde accessoires beho- 
ren een steker met 5 m kabel, een 
windscherm en een tafelstandaard. 
Inl.: Reslosound Ltd., Spring Gar- 
| dens, London road, Romford RM7 
19 LJ. 





O Calculator IC met geheugen 


General Instrument heeft de C 595 
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Ө Denkende spectrofotometer 
De infraroodspectrofotometer is bij 
de analyse van chemische verbin- 
dingen een machtig hulpmiddel in 
velerlei opzicht. In de eerste plaats 
kan men het instrument inzetten 
voor de kwalitatieve analyse op 
verbindingen, waarvan het spec- 
trum bekend is. In de tweede plaats 
kan men met het instrument ook 
kwantitatief werk verrichten. Теп- 
slotte kan het instrument worden 
ingezet bij de opheldering van de 
structuur van onbekende verbin- 
dingen. Моог de eerste toepassing, 
waarbij het immers slechts gaat 
om de vergelijking van de spectra, 
zijn in de meeste gevallen eenvou- 
dige en goedkope instrumenten 
geschikt. Bij de tweede en vooral 
bij de derde toepassingsmogelijk- 
heid wordt veel meer van het in- 
strument en de operator geëist. 
Instrumenten, die aan deze eisen 


| voldoen, zijn in het algemeen duur 


en bezitten veel bedieningsorga- 
nen, zodat spectra onder zeer ver- 
schillende condities kunnen wor- 
den opgenomen. Bij dit instrument 
is de relatie tussen de opnamesnel- 
heid, het spleetprogramma en de 
versterking, zodanig automatisch 
geregeld, dat bij keuze van de snel- 
heid de andere opnamecondities 
zodanig worden gekozen, dat een 
onder de betrokken omstandighe- 
den ideaal spectrum ontstaat. Door 
deze automatisering kan het instru- 
ment, gefabriceerd door Jasco, 
door minder geschoold personeel 
worden bediend en komt het veelal 
tijdrovende zoeken naar de juiste 
opnamecondities te vervallen. Dit 
model, IRA-2, heeft een golfgetal- 
bereik van 4000 tot 400 cm-t, zijn 
oplossend vermogen is beter dan 
1,0 cm-' bij 3000 ст-' en beter 
zelfs dan 0,45 ст-! bij 1000 cm- !, 
zijn — golflengtereproduceerbaar- 
heid is 0,5 cm-1 bij 1000 cm-t, 


| zijn — transmissienauwkeurigheid 


loopt van + 0,555, verder zeven 
| golflengteschaalexpansiemoge- 
lijkheden en een continu regelbare 
opnamesnelheid, variérend van 3,5 
minuut tot 130 uur per spectrum. 
inl.: Charles Goffin, De Bilt. 
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© Modulaire A/D-omvormers 
De ADC55-10 en ADC55-12 van 
Burr-Brown zijn 10 en 12 bits A/D 
omvormers, die ontworpen zijn 
voor toepassingen waar conwver- 
siesnelheden van 0,8...1 us/bit zijn 
vereist. De omvormers hebben een 
max. niet-lineairiteit van + '/; LSB 
en missen geen code bij 25 *C. Het 
verloop van de versterking is = 10 
ррт/ С voor het 12 bits model en 
+ 15 ppm/'C voor de 10 bits uitvoe- 
ring. Beide eenheden zijn compleet 
met ingebouwde klok, referentie, 
ingangbuffer, instelbare ingangbe- 
reiken van += 2,5, + 5, + 10, +5 en 
+10 V en serie en parallel data uit- 
gangen. Alle digitale in- en uitgan- 
gen zijn TTL/DTL compatibel. Beide 
modellen zijn geschikt voor data 
acquisitiesystemen met hoge eisen 
aan snelheid en verloop. De snel- 
heidseis kan een gevolg zijn van 
een grote bandbreedte van de ge- 
gevens, van de aanwezigheid van 
een groot aantal gemultiplexte da- 
tabronnen of de behoefte aan een 
grote ingang/uitgangoverdracht- 
snelheid. , 

inl.: Datron, Breda-Betea, Brussel. 


@ Enkelzijband-radiotelefoon 


voor de scheepvaart 

De enkelzijband-radiotelefoon 
voor de scheepvaart van Hatfield 
Instruments kan worden gebruikt 
door beroepsmensen en amateurs. 
De bediening is eenvoudig. Er zijn 
max. 23 zendkanalen en max. 35 
kanalen in de ontvanger. Hoewel 
de eenheid grotendeels met half- 
geleiders is uitgevoerd, bevat de 
uitgangtrap buizen. De zender 
heeft het max. toegelaten uitgang- 
vermogen van 400 W, dat met een 
schakelaar kan worden verminderd 
tot 50 W. Het geselecteerde kanaal 
wordt door een signaallamp op de 
zender aangegeven. Voor monitor- 
doeleinden kan de ontvanger onaf- 
hankelijk van de zender warden ge- 
bruikt ter besparing van batterij- 
energie. De apparatuur werkt op 
een voedinggelijkspanning van 24 
V 


Ini.: Rietveld, Rotterdam. 


e Holle geleiders 
In het kader van de uitbreiding van 
het programma zijn vijf Flexwell 
holle geleiders ontwikkeld. Het 
gaat hierbij om de typen E 26, 70, 
80, 110 en 130 voor resp. 2,3...2,9; 
6,4..7,75; 7,1...8,6; 8,5...11,7 en 
12,2...13,25 GHz. De typen E 26 Cu 
2Y en E 130 Cu 2Y staan voor toe- 
komstig extra toegepaste frequen- 
tiebereiken ter beschikking. De 
noodzakelijke accessoires zijn 
eveneens in het programma op- 
genomen. 

Inl.: Kabel- und Metallwerke, post- 
fach 260, 3000 Hannover. 
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Ө Potentiometrische recorders 
SE Labs (EMI) Ltd in Londen heeft 
haar programma uitgebreid met 
een serie potentiometrische recor- 
ders. Deze serie 3300 is voorzien 
van een veelzijdig registratiesys- 
teem voor toepassingen, waarbij 
nauwkeurigheid, responsiesnel- 
heid en betrouwbaarheid zijn ver- 
eist. Er is een aantal ingangsmodu- 
len leverbaar, zodat zowel de uit- 
voeringen met één als met twee 
pennen als een compleet systeem 
of als onderdeel van een bestaand 
systeem kunnen worden gebruikt. 
In de recorder is een automatisch 
nulbalanssysteem toegepast met 
een omkeerbare halfeffect borstel- 
loze servomotor. Hierdoor wordt 
een snelle acceleratie zonder over- 
schieten bereikt. Tijdens bedrijf 
hebben zowel de uitvoering met 
een pen als die met twee pennen 
een stapresponsietijd van 0,25 s 
voor 10096 volle schaaluitslag. Als 
toepassingsgebieden noemt men: 
registratie van snel verlopende sto- 
ringen, kinetica, sinusvormige en 
niet-sinusvormige functies, spec- 
troscopie enz. 

inl.: Anru, Rotterdam. 


O Elektronische multimeter 
Dit instrument, type Normatronic, 
is een aanvulling op de serie analo- 
ge en digitale multimeters van Nor- 
ma. Het instrument is voorzien van 
43 meetbereiken: 

Gelijk- en wisselspanning: 0...100 
mV-1000 V (1:% 10) 
Ingangsimpedantie: 11,6 МО/6 pF 
(dus bij 100 mV— 116 МОМ) 
Gelijk- en wisselstroom: 0...1 
ui A-1000 mA (1:10) 


4 weerstandsbereiken: 20 (1...100 | 


ма 
Demping/versterking: -40...--62 
dB 


Nauwkeurigheid: + 2,5% van de 
schaaleindwaarde 


Voeding: twee 3 V batterijen en een 


1,5 V batterij 
Met een extra meetkop kan het fre- 
quentiebereik tot 30 MHz worden 
vergroot; desgewenst met hoog- 
spanningsmeetprobe tot 30 kV. 
Inl.: Lindeteves-Jacoberg, Amster- 
dam-Oost. 
о Reedrelais іп 
miniatuuruitvoering 
Het reedrelais betekent in zijn hui- 
dige vorm reeds een grote winst 
tov. de oudere relais, zoals de 
kleinere afmetingen en de hogere 
betrouwbaarheid. Schrack, een der 
oudste Oostenrijkse fabrieken op 
dit gebied, komt thans met een 
'reedrelais binnen de afmetingen 
van een DIL-behuizing. Het relais 
wordt gesoldeerd in de gedrukte 
schakeling, of in een voetje ge- 
plaatst. Men heeft de keus uit een 





of twee werkcontacten, rust- of 
omschakelcontact en een bi-stabiel 
werkcontact, zodat het relais in vrij- 
wel alle gebieden van de elektroni- 
ca kan worden toegepast. Voor 
werk- of rustcontacten bedraagt de 
contactbelastbaarheid 10 МА, voor 


de omschakelaar 3 МА. De spoelen | 


zin berekend op 5, 12 of 24 VDC; 
de relais zijn leverbaar met terug- 
slagdiode over de spoel, elektro- 
statische- of magnetische afscher- 
ming en door de geringe afmetin- 
gen kunnen zij zonder meer tussen 
IC's op gedrukte schakeling wor- 
den verwerkt. 

ini.: Diode, Utrecht. 


Q Bredeband frequentiemeter 


Telonic introduceert een direct 
afleesbare bredeband frequentie- 
meter type 9011A, voor het gebied 
van 1..18 GHz. De belangrijkste 
kenmerken zijn: 

e YIG afstemming 

• totale nauwkeurigheid + 0,08% 
of = 5 MHz, relatieve nauwkeurig- 
heid 1 MHz 

e vier preset frequenties d.m.v. 
druktoetsen laten snelle meting toe 
van 4 frequenties іп één circuit 

e directe meting van bandbreedte 
tot 100 MHz d.m.v. 2° dip. Deze 
faciliteit is tevens ideaal моог me- 
ting van frequentie verschillen tus- 
sen twee signalen. 

İni.: Inelco, Amsterdam, Brussel. 


O Digitale temperatuurmeter 
Enige tijd geleden introduceerde 
CCC een aantal temperatuur meet- 
systemen, waaronder de 5068! di- 
gitale temperatuur indicator. Op 
deze indicator kunnen de J, K, T, E, 
R of S thermokoppels worden aan- 
gesloten, waardoor het tempera- 
tuur bereik varieert van -320 
*F...- 3214 °F (Ook °С schaal moge- 
lijk). De linearisering van de meting 
geschiedt d.m.v. PROMS, terwijl de 
resolutie, bij ieder thermokoppel, 
beter is dan 1 °F of 1 °C (Ook 0,1 
°F/0,1 °C mogelijk). Het display 
heeft 7-segmenten en de schaal- 
lengte bedraagt 4000 digits. Fouten 
door de nuldrift worden automa- 
tisch gecompenseerd. De meter 
bevat een interne cold-junction 
compensatie en automatische po- 
lariteit. Ook is het mogelijk deze 
meter in combinatie te gebruiken 
met een thermokoppel selector, 
waardoor 12 of 24 metingen wor- 
den uitgelezen. Deze meter is als 
tafelmodel zowel als paneelmeter 
verkrijgbaar. 

Inl.: Technitron, Schiphol-Oost. 




























































9 Decentraal 
noodverlichtingsarmatuur 


| Aangezien in grote ruimten, win- 
kelcentra, openbare gebouwen 
enz., het zichtbeeld door o.a. rekla- 
me steeds onrustiger wordt, is de 
noodzaak van een grotere nood- 
| verlichting ontstaan. Om hieraan 
tegemoet te komen wordt naast de 
| décentrale noodverlichting BLX 
5010/b, de transparante BLX 
6010/b en de BLX 5110/b, rekening 
houdend met de argumentatie van 
de brandweerautoriteiten en de 
geldende voorschriften, een ander 
concept op het gebied van décen- 
trale noodverlichting, type BLX 
5013/b op de markt gebracht. Dit 
armatuur functioneert als noodver- 
lichtingsarmatuur met zeer hoge 
lichtopbrengst door een 13W TL- 
buis. Bijzonderheden: 
s Elektronische — ompoolbeveili- 
ging van de batterijen door specia- 
le begrenzing. (In sommige landen 
van Europa reeds voorgeschreven) 
• Signalering van de laadstroom 
met een LED. (In sommige landen 
van Europa reeds voorgeschreven) 
e Speciaal gesinterde nikkel — 


cadmium batterijen. (Lange le- 
vensduur) 

e Sleutelschakelaar, functie 
aan/uit 

e Testschakelaar — onderbreekt 


de netspanning ter controle van het 
goed functioneren van het arma- 
tuur 

• Door inbouw мап grotere bat- 
terijen is autonomie van ca. 31/2 
uur mogelijk 

Het armatuur is leverbaar als in- 
bouweenheid, standaarduitvoe- 
ring of waterdichte uitvoering. 
ini.: Blessing Electronics, Breda. 


© Netwerk analyse 
General Radio Co. heeft een syn- 
thesizergestuurde uitvoering van 
de 1710 network analysator gein- 
troduceerd. Dit 2261 systeem is 
speciaal ontworpen voor metingen 
aan smalbandige filters en netwer- 
ken, zoals kristalfilters en „surface 
ware" filters, waarvan nauwkeuri- 
ge data betreffende amplitude, fa- 
se en groepenlooptijd worden ver- 
langd. Objecten met een O-factor 
van meer dan 1 000 000 en groe- 
penlooptijden in de orde van ms 
worden nauwkeurig en snel geme- 
ten in het frequentiegebied van 200 
kHz...500 MHz. Naast de uitsteken- 
de specificaties van de GR 1710 
wordt hieraan in het 2261 systeem 
de frequentiestabiliteit en resolutie 
van де GR 1062 synthesizer toege- 
voegd. De eenvoudige bediening, 
de vele meetmogelijkheden еп 
keuze uit een groot aantal coaxiale 
adapters maken het 2261 systeem 
tot een waardevol meetapparaat. 
inl.: Geveke, Amsterdam. 
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o Elektronische tellers 
Het programma van A/S Logik, 
bestaat uit tellers, tellers met voor- 
instelling, bidirectionele tellers en 
programmeerbare tellers. Alle in- 
gangen van de tellers zijn galva- 
nisch gescheiden door middel van 
optisch gekoppelde isolatoren. De 
uitgangen zijn voorzien van reed 
relais, terwijl in de netaansluiting | 


een netfilter en een voedingstrans- | 
Voor de afhandeling van het mari- 


formator met dubbele afscherming 
zijn aangebracht. Er zijn zowel ge- 
anodiseerde aluminium DIN-behui- 
zingen als 19" module kasten mo- 
gelijk. Het produktieprogramma 
van deze onderneming, die in ons 
land nog niet is vertegenwoordigd, 
bestaat verder uit: tachometers, 
temperatuurmeet- en regelinstalla- 
ties, elektronische weegappara- 
tuur, elektronische tijdtellers, data- 
terminals en elektromedische ap- 
paratuur. 

inl.: Logik, Toppevadvej 46, бап!а- 
se, DK 2760 Måløv (Denemarken). 


ей Scotch afschermtape 

ЗМ brengt een tape op de markt 

voor elektromagnetische en hoog- 

frequent afscherming in het gebied 
van 10 kHz...10 GHz. De tape heeft 
een speciale structuur in wafel- 
vorm waarbij de drukgevoelige 
lijm uitsluitend in de dieper gele- 
gen vierkantjes zit. Hierdoor blijven 
de opstaande iandjes van de wafel- 
structuur vrij van lijm, wat tot ge- 
volg heeft dat er een optimale 
elektrische geleiding tot stand 
komt tussen de tape en de onder- 
grond. De tape wordt geleverd in 
twee metalen: koper en alumi- 
nium. De gebruiksmogelijkheden 

van deze tapes zijn velerlei, o.a.: 

e doorzetten van het scherm bij 
verbindingen in coaxkabel voor 
Centrale Antenne Systemen 

e afscherming in de microgolf- 
techniek 

s afvoeren van elektrostatische |а- 
dingen van computermodulen 
naar computerchassis 

e afscherming in hoogfrequent 
apparatuur 

e aarden van TV-beeldbuizen 

e maken van circuits voor alarm- 
en beveiligingsystemen 

e signaleringapparatuur 

De tapes zijn voorzien van een pa- | 
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pieren beschermlaag en worden 
geleverd op rollen van 16,5 m leng- 
te. Type X 1245 (koper) wordt gele- 
verd in de breedten van 10 en 25 
mm. Type 1267 (aluminium) in de 
breedten 13 en 25 mm. 

ini.: 3M Nederland, Leiden. 


ө 


МЕ telegrafiezender 
voor kuststations 


tieme mobiele radioverkeer op 
kuststations heeft Philips Telecom- 


municatie Industrie een 4,5 kW MF- | 


zender uitgebracht. De zender kan 
worden afgestemd op frequenties 
in de  scheepvaartband van 
405...535 kHz en is geschikt voor de 
seinwijzen CW (AT), MCW (A2) en 
SSB (A2H). Met uitzondering van 
de tetrode-buis in de eindtrap 
wordt uitsluitend van halfgeleiders 
gebruik gemaakt. Een vast, even- 
tueel gemoduleerd  basissignaal 
van 1400 kHz wordt gemengd met 
een signaal van een kristal-oscil- 
lator, dat een frequentie kan heb- 
ben tussen 1805 en 1935 kHz. Om- 
dat de afstemorganen voor de ver- 
schillende kristalfrequenties vast 
zijn ingesteld, kan de zender zeer 
snel binnen 1 s worden afgestemd. 
Men heeft hierbij de beschikking 
over maximaal 5 werkfrequenties. 
De zender is ondergebracht in twee 
19-inch kasten; één voor de voe- 
ding en één voor de stuurtrap en de 
lineaire versterker. Er bevindt zich 
zowel aan de boven- als aan de 
onderkant van de zenderkast een 
uitgang voor de 50 ohmkabel naar 
de  antenne-aanpassingseenheid. 
Deze antenne-aanpassingseenheid 
bezit ook maximaal 5 vast ingestel- 
de afstemorganen, die vanaf de 
zender worden ingeschakeld. De 
bediening kan lokaal of op afstand 
geschieden; er is hiertoe gezorgd 
voor alle benodigde meet- en be- 
dienings faciliteiten. Apparatuur en 
personeel zijn in voldoende mate 
beschermd tegen verkeerde han- 
delingen en ongunstige omstan- 
digheden. 

inl.: PTI, Hilversum. 


Koolweerstandthermometers 
Lake Shore Cryotronics, Inc. te 
Eden, NY heeft van Corning de 
licentie verkregen voor de fabrica- 


| ge van weerstandthermometers uit 
| een koolgeimpregneerd materiaal | 
| van Corning. Daarnaast is ook de | 
| fabricagelicentie voor een serie ca- 


pacitieve thermometers verstrekt. 
De weerstandthermometers heb- 
ben een gevoeligheidsbereik van 1 
°K tot kamertemperatuur, zijn een- 
voudig te ijken, terwijl het produk- 
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tieproces uniforme eigenschappen 
garandeert. De kleine thermome- 
ters hebben een diameter van ca. 
3 mm en een lengte van ca. 8,5 mm. 
Ze zijn voorzien van 4 aansluitdra- 
den en kunnen met elke standaard 
cryostaat worden gebruikt. 
Inl: Corning Glass 


NY-14830, V.S. 


e MP-condensatoren 


ITT Components Group Europe 
moet worden gezien als één van 
Europa's grootste fabrikanten van 
MP-condensatoren. In Neurenberg 
worden al meer dan twintig jaar 
MP-, gelijk- en wisselspannings- 
condensatoren voor telecommuni- 
catiedoeleinden, meet- en regel- 
techniek, fluoresentielampen en 
voor het aanlopen van motoren en 
blindstroomcompensatie vervaar- 
digd. Het programma omvat typen 
voor elke toepassing. Het zwaarte- 
punt ligt echter bij de MP-motor- 
condensatoren, die in huishoude- 
lijke toestellen (als strijkautoma- 
ten, vaatwasmachines, 


Works, 


ingebouwd. Hoewel MP-conden- 
satoren al jarenlang bekend zijn, 
wordt toch doorlopend gewerkt 
aan de ontwikkeling van materia- 
len en methoden, ten einde detail- 


verbeteringen tot stand te brengen. | 
Met andere impregneermiddelen | 
en speciale papiersoorten als di- | 
êlektricum moet het mogelijk zijn | 


eenzelfde nominale capacitantie in 


een kleiner volume onder te bren- | 
| De lenzen voor alle kleuren zijn 
Het programma wisselspannings- | 


gen. 


condensatoren loopt uiteen van ty- 
pen voor een nominale waarde van 
0,5 aF tot typen van 160 aF bij een 
nominale wisselspanning van 240 
tot 460 М. De toleranties bedragen 
+ 10% resp. + 5%. Afhankelijk van 
het gebruik zijn de condensatoren 
leverbaar met verschillende behui- 
zingen, zoals een ronde alumi- 
niumbeker met aansluitingen aan 
één zijde en centrale schroefbe- 
vestiging, met aansluitingen uitge- 
voerd als soldeerogen, vlakke pen- 
nen of met beschermkap en aan- 
sluitkabel. 

Inl: ITT, Rijswijk (ZH). 


о Chassis voor kaarten 
Vero Electronics levert systeem 4 
chassis voor kaarten, die voldoen 
aan de specificatie volgens DIN 
41494. Het basissysteem is ver- 
krijgbaar in hoogten van 3en 6 een- 


| heden en accepteert kaarten met 
| de afmetingen 100 x 160 mm of 


233 x 160 mm. Men kan in de chas- 
individuele kaarten of stan- 
daard modulen in verschillende 
breedten onderbrengen. Modulen 
en individuele frontpanelen wor- 
den door schroeven op hun plaats 
gehouden, zodat een nauwkeurig 
lijnen van de frontpanelen is ge- 


wasdro- | 
gers en wasautomaten) worden 


waarborgd. De geleidingen heb- 
ben een vaste steek van 0,4 of 0,6"; 
door gebruik te maken van losse 


| geleidingen kan in veelvouden van 


0,2" worden gewerkt. Zowel de 
chassis als de modulen worden 
ongemonteerd in bouwdoosvorm 
geleverd. Er zijn een groot aantal 
passende Veroboards en kaarten 
voor DIL behuizingen leverbaar. De 
modulen en de chassis kunnen 
worden voorzien van afschermpla- 
ten resp. stofkappen. 

inl.: Mulder-Hardenberg, Haarlem. 


ө LED-lampjes іп 

patroonuitvoering 
Een uitgebreide serie LED-lampjes 
voor paneelmontage in een stan- 
daard patroonuitvoering, met on- 
der meer een grote lensdiameter 
van 1 cm, is nu in vier kleuren lever- 
baar, namelijk rood, groen, geel en 
amber, De werkspanning is naar 
keuze verkrijgbaar tussen 5 en 28 V. 
Voor  hogere  werkspanningen 
wordt een ingebouwde weerstand 
meegeleverd. De gebruikte LED's 
zijn vervaardigd uit GaP en GaAsP- 
over-GaP, hetgeen resulteert ineen 
helderheid, vergelijkbaar met die 
van normale gloeidraadlampjes, 
bij een lagere stroomsterkte. Dit al- 
les maakt het vervangen van gloei- 
draadlampjes wel heel aantrekke- 
lijk. In dezelfde uitvoering zijn 
eveneens een serie gloeidraad- en 
neonlampjes, inclusief een groen 
neontype opgenomen. 


verkrijgbaar in drie typen. Geheel 


| diffuus (voor gloeidraad en neon), 


mat en helder (voor ieder type 
lichtbran). Er zijn drie mechanische 
uitvoeringen: het type 91, kort en 
cilindrisch; het type 96, kegelvor- 


| mig en het type 961 met een aan- 


trekkelijke grote lensdiameter van 
1 cm doorsnee, die een vast geheel 
vormt met de patroon, in plaats van 


| een afzonderlijk opschroefbaar ge- 


deelte. Alle lenzen zijn van het 
Fresnel type, waardoor een max. 
lichtspreiding zelfs bij de heldere 
typen, wordt verkregen. De aan- 
sluitpennen zijn van roestvrij staal 
en ongelijk van lengte voor polari- 
teitindicatie. De patronen kunnen 
direct in het paneel worden де- 
monteerd met behulp van een 
veerring, model SH90, of in een in 
het paneel gemonteerde voet, mo- 
del PS90x, worden geplaatst. In 
het laatste geval zijn de lampjes 
aan de voorzijde van het paneel 
uitwisselbaar. 

Inl.: Klaasing, Breda, Antwerpen. 
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Radiall in Parijs fabriceert een serie 
meerpolige micro-coaxiale stekers 
met toebehoren. Ze worden gele- 
verd met 14, 20, 26, 34, 42, 50, 75 
en 104 contacten. De contacten zijn 
leverbaar in de volgende uitvoerin- 
gen: eenvoudige 13 А contacten; 
micro-coaxiale contacten voor ka- 
bels 33, 50 еп 75 0 met een diame- 
ter van 1...2,6 mm en bifilair en 
contacten voor wire wrap aanslui- 
tingen. Als toebehoren fabriceert 
men onder andere gepolariseerde 
mannetje/vrouwtje kappen еп af- 
schermkappen met kabelklemmen. 
Inl.: CGE Nederland, Den Haag. 


e VHF veldsterktemeter 
De VHF veldsterktemeter type HFV 
van Rohde & Schwarz maakt sa- 
men met een instelbare halve golf- 
lengte dipool meting van gewenst- 
en storingsignaal over het frequen- 
tiegebied van 25.300 MHz moge- 
lijk. Voor de meting van AM en FM 
signalen is een gemiddelde waarde 
aanwijzing aanwezig. Bij een MF 
bandbreedte van 120 kHz en met 
ingebouwde piekresponsieve indi- 
catie kan de amplitude van TV 
beelddraaggolven op syncpiekni- 
veau worden bepaald, onafhanke- 
lijk van de beeldinhoud. Ook kun- 
nen signalen van impulsgemodu- 
leerde zenders en storingsignalen 
worden gemeten. Met behulp van 
extra mee te leveren eenheden zijn 
metingen mogelijk van ruisspan- 
ning, storingsveldsterkte en ver- 
magen van het stoorsignaal. In het 
laboratorium is de HFV te gebrui- 
ken als een selectieve microvolt- 
meter met afgestemd ingangsge- 
deelte en een ingangsimpedantie 
van 50 (L HF-stromen kunnen wor- 
den gemeten met behulp van een 
speciale meetkop. 

inl.: C.N. Rood, Rijswijk (Z.H.). 


O Instelbare vertragingslijn 
Door Matthey is een 75 fl instelbare 
vertragingslijn speciaal voor de TV- 
omroep aangekondigd. Deze is on- | 
dergebracht in een DIL behuizing 
voor montage op gedrukte bedra- 
ding. De in de TV-omroep tot nog 
toe gebruikelijke methode bestond 
uit het afsnijden van stukjes 75 0 
coaxiaalkabel teneinde de juiste, 
korte vertragingstijden te verkrij- 
gen. Deze methode is uiteraard 
langzaam, onoverzichtelijk en kost 
bovendien veel ruimte. De vertra- 
gingsmodule bevat vijf afzonderlij- 
ke vertragingen: 1/2 ns, 1 ns, 2 ns, 
2 ns en 4 ns. Door het in serie 
schakelen van willekeurige combi- 
naties hiervan verkrijgt men vertra- 
gingen tussen 1/; ns en 9 1/2 ns in 
stappen van 1/5 ns. Hiervoor zou- 
den stukken coaxkabel tussen 10 
cm en 1.50 m nodig zijn zijn. Door 
de constructie van de module ont- 





Meerpolige stekers | 





staat er geen reflactie van de ein- | @ Digitaal geprogrammeerde 


| den van de indien slechts een ge- 


deelte van de totale vertraging 
wordt gebruikt. 


| Inl.: Drijfhout, Amsterdam. 


о Ү-Т гесогдег 
De НЕС61 уап Radiometer, Кореп- 
hagen is een basisinstrument, dat 
door middel van ingangsmodulen 


voor bepaalde doeleinden geschikt | 


kan worden gemaakt. Zo is er bij- 
voorbeeld de ingangsmodule 


REA112 met een gevoeligheidsbe- | 


reik van 4 uV...500 mV per cm. Het 


totale bereik omvat 25 cm. De 
meelopende potmeter D765 zorgt | 


voor regeling van frequentie, am- 
plitude, enz. synchroon met de pa- 
pieraandrijving. Met behulp van de 


tandwielkast 0761 verkrijgt men | 
afstandsbediening | 


mechanische 
van papieraandrijving of pen. Met 


een merkeenheid D760 geeft men | 


in de marge identificatietekens aan 
om bijv. aan te geven, dat een 
schakelaar of klep is geopend of 


gesloten. Daarnaast zijn ook een- | 


heden verkrijgbaar voor koppeling 


van de recorder met andere ар- 


paratuur van Radiometer, zoals de 


automatische ` vervormingsanaly- | 


sator BKF10. De papiersnelheid 
van de REC61 is 1 cm/s...0,5 cm/u. 
De responsietijd is 0,6 s en de 
nauwkeurigheid 0,196 volle uitslag. 
inl.: Vitronic, Den Haag. 


а Zwaaigenerator 
Schlumberger heeft een compacte 
zwaaigenerator, type 4760 geintro- 
duceerd. Het instrument is bedoeld 
voor gebruik in research en test- 
laboratoria voor bijvoorbeeld het 
beproeven van  zender/ontvan- 
gers; filters; actieve en passieve 
componenten; controleren van vi- 
deo versterkers en het uitlijnen van 
frequentiediscriminatoren. Als ver- 
grendelde generator, zowel ais 
wobbulator heeft het instrument 
een frequentieband van 100 
kHz...120 MHz verdeeld over twee 
bereiken: 100 kHz...12 MHz еп 1 
MHz...120 MHz. Ву gebruik als ver- 
grendelde generator vindt keuze 
van het bereik met drukknoppen 
plaats, waarbij de komma automa- 


| tisch wordt ingesteld. De frequen- 


tie wordt weergegeven op een in- 
gebouwde zescijferige frequentie- 
teller. Als wobbulator gebruikt 
heeft het instrument drie zwaai- 
mogelijkheden: vrij-lopend, getrig- 
gerd en met handbediening. De 
karakteristiek is vlak binnen + 0,3 
dB van 100 kHz...120 MHz. 

Inl.: Schlumberger, Woerden. 


spanningsbronnen 
Burr-Brown heeft onlangs een aan- 
tal modulaire digitaal geprogram- 
meerde spanningsbronnen gein- 
troduceerd. Deze eenheden zijn 
ontwikkeld voor gebruik in auto- 
matische computergestuurde test- 
apparatuur en procesregelsyste- 
men, alsmede in laboratoriumtoe- 


| passingen. Deze voedingen heb- 


ben een nauwkeurigheid wan 
0,01% en zijn computercompati- 
bel. De 4800 en 4801 kunnen een- 


| voudig worden gekoppeld met elke 


minicomputer. Ze bestaan uit een 
nauwkeurige digitaal/analoog-om- 
vormer met een vermogenuit- 
gangstrap, digitaal programmeer- 
bare stroombegrenzing, digitaal 
programmeerbare uitgangsberei- 
ken, opslagregisters voor alle digi- 
tale ingangsignalen, stroommeet- 


| uitgang en een digitale indicatie 


van stroombegrenzing en span- 
ning instelling. Model 4800 heeft 
12-bits (plus teken) binaire ingan- 
gen, terwijl model 4801 3 BCD 
cijfers plus teken heeft. Door toe- 
voeging van een ОрАтр kunnen 
beide worden gebruikt als een digi- 


taal programmeerbare stroom- 
bron. 

іпі.: Datron, Breda. 

Q Schakelelementen met 


verlichte drukknoppen 
Voor de inzet in elektronische scha- 
kelingen stelt Zettler een systeem 
van bouwelementen voor, dat bij 
praktisch gelijke grondopbouw, 
een gevarieerde contactbezetting 
mogelijk maakt. De onder de bena- 
ming ,,Sig 24" aangeboden bouw- 
elementen (belastbaarheid max. 
0,5 А; 30 V) omvatten druk- en 
vergrendelschakelaars met en zon- 
der verlichting, met ronde en vier- 
kante bedieningsknoppen, ook met 
opschrift, als ook wipschakelaars, 
sleutelschakelaars, steekcontacten 
en stekers. Alle typen zijn desge- 


wenst leverbaar met vergulde con- | 


tacten. Bij behoefte worden con- 
tactuitbreidingseenheden zonder 
bedieningsknop geleverd. Druk- 
knopschakelaars en sleutelschake- 
laars kunnen van een terugstel- 
magneet voor elektrische terug- 
stelling worden voorzien. Bij aan- 
gekoppelde ^ contactuitbreidings- 


eenheden is een gescheiden te- 
rugstelling van de bediende knop 










mogelijk. Steekcontacten en ste- 
kers zijn ter bescherming tegen 
verwisseling codeerbaar. De bouw- 
elementen hebben tot aan de 
onderkant van de frontplaat een 
bouwhoogte van 28 тт. De af- 
stand van aansluiting bedraagt 
minstens 5 mm, wat het ontwerp 
van de bijbehorende printplaat 
zeer vereenvoudigt. 

Inl.: Хешег, Den Haag. 


@ Digitale vertraging module 


De DD 501 uit de TM 500 serie van 


meet- en testinstrumenten, voluit 


| genoemd een „delay by events 


counter” is bestemd voor het bekij- 
ken van lange impulstreinen zon- 
der dat men daarbij wordt gehin- 
derd door de normaal optredende 
jitter. Met behulp van een vijftal 
duimwieltjes kan elk gewenst getal 
tussen 0 en 99 999 worden inge- 
steld. Als nu het aantal ingangim- 
pulsjes dit ingestelde getal bereikt, 
geeft de DD 501 een triggerimpuls 
af, die kan worden gebruikt voor 
het triggeren van een scoop. Om- 
dat de unit zijn vertraging creëert 
door het tellen van een aantal 
impulsen, in plaats van door analo- 
ge timing van een interval, vormt 
jitter geen probleem, zelfs niet 
wanneer men een groep van im- 
pulsen ergens in het midden of aan 
het einde van een lange impuls- 
trein bekijkt! De DD 501 telt ver- 
schijnselen tot max. 80 MHz. 

Doordat het gekozen aantal ver- 
schijnselen steeds duidelijk op de 
unit zichtbaar is, is men voortdu- 
rend op de hoogte welk gedeelte 
van de impulstrein men op zijn 
scoop ziet. Metingen kunnen мог- 
den uitgevoerd op data treinen met 
een lengte tot 100 000 bits. „Delay 
by event” is bijzonder handig bij 
het opsporen van fouten in asyn- 
chrone logische systemen. Het is 
nu eenmaal moeilijk te voorspellen 
hoeveel tijd er zal verstrijken voor- 
dat de impulsgroep waarin men is 
geïnteresseerd, zal verschijnen. 
Het aantal z.g. clocking verschijn- 
selen voorafgaand aan die impuls- 


groep, is gewoonlijk echter wel be- 


kend en kan dus met de duim- 
wieltjes worden ingesteld. Delay 
by event, in een handig draagbaar 
instrument, vormt een belangrijke 
uitbreiding van de meetmogelijk- 
heden van een oscilloscoop voor 
field service, zowel als bij produktie 
of in ontwikkelingswerk. Praktisch 
overal wordt met lange reeksen 
van serie data gewerkt; de DD 501 
maakt servicing aanmerkelijk ge- 


| makkelijker. Het bekijken van be- 


paalde informatie in datacommu- 
nicatie impulstreinen, of van data- 
overdracht van perifere apparatuur 
naar centrale verwerkingseenheid, 
bestudering van individuele in- 
deximpulsen of datasegmenten in 
schijf-, trommel- of tape-geheu- 
gensystemen, het zijn allemaal po- 
tenti&le toepassingen. Roterende 


| geheugensystemen vormen een 
| uitstekend voorbeeld omdat hier 
| de jitter die door mechanische 


snelheidsvariaties wordt veroor- 
zaakt, totaal wordt geélimineerd. 
Inl.: Tektronix, Voorschoten. 
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plicatiedeel behandelt CMOS be 


vitali cunis bake ngen, schake еп 


haschrewver 


multiplexer terminologie, alsmede 
toepassingen "voor sample-and 
hold  versterkers, data acquisitie 
systemer 


а gitaa bestuurde tipa 
schakelinger ; 


DIA converters er 


а 


zaagtandgeneratoren 





Guide to analog | 


504D 
Miniature 
Electrolytics 


UITSTEKENDE KWALITEIT EN 
LAGE PRIJS. 

speciaal ontworpen 

voor koppeling, ont- 
koppeling, bijpassen 
filtercircuits in 

radio's, autoradio's 

en draagbare band- 

recorders 


SPRAGUE 


THE MARK OF RELIABILITY 








vraagt de cat. 2-300 aan: 


SPRAGUE BENELUX 


BRUNEELLAAN 47 — 9600 RONSE (BELGIE) 
TEL.: 055/21.53.02 Telex: 17707 


VEKANO — Industrieel Distributeur 
Daalakkersweg 2 — Eindhoven 
TEL. 040-43 35 84 Telex 51168 


|/ А 
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t Lijken batterijen 
Ч zijn eigenlijk accus 
Rodelco noemt ze 
Ever Ready's. 


Oplaadbare nikkel-cadmium cellen van Ever 
Ready. Talloze professionele gebruiksmogelijk- 
heden: alarm- en noodstroomsystemen, ver- 
keerslichtinstallaties, praatpalen, mobiele kom- 
munikatie- en meetapparatuur enz. 


Het geheim van de onverwoestbare” Ever 
Ready's schuilt in de gesinterde elektroden die 
de cel in staat stellen hogere piekstromen te 
leveren. Dat Ever Ready's leak- en shockproof 
zijn, is vanzelfsprekend. 


Wat U verder nog moet weten: Rodelco levert 
Ever Ready's uit voorraad. 
En de prijs? Erg gunstig! 
Bestel nu en overtuig U 
van de uitzonderlijke 
kwaliteit. 


"ees 2 EU 
| | 3 ||; KH | 


 СНАБОВАВИ 


Абер СЕ 
SV А 
'* No NC€CC400 


ELECTRONICS 


Postbus 296, Rijswijk Z.H. 2109 
Verrijn Stuartlaan 29 Tel. (070) 995750" - Telex 32506" 





' = = 


Brochures 


Technitron, Schiphol-Oost: krimp- 
tangen volgens MIL-C-22 520 van 
Daniels. 


Siemens, Den Haag: informatie, 
het Kartenrelais N-miniatuurrelais 
voor gedrukte bedradingskaarten, 
Kleinschaltrelais N-miniatuurrelais 
met sterkstroom contacten, gepo- 
lariseerde miniatuurrelais, verhan- 


| deling over relais contacten, con- 


tactloos schakelen met de mag- 
neetgestuurde schakelaars 
SAS201 en SAS211 Halleffect IC's. 


Van Dam, Rotterdam: programma- 
overzicht 1973-74/2 is verkrijgbaar 
voor #7,50 waarin TTL, MOS, li- 
neaire circuits van Texas, Fairchild, 
Motorola, National Semiconduc- 
tor, timers, opto-elektronische pro- 
dukten van TI, HP en Opcoa, Fuji, 
condensatoren van ТТ en Spra- 
que, weerstanden, potmeters, ke- 
ramische filters, montagemate- 
riaal, koelelementen, voetjes, scha- 
kelaars, connectoren, meetinstru- 
menten, tinslurpers, enz. 


DEC, Rijswijk: massa-geheugen 
eenheden met verdubbelde capa- 
citeit voor de PDP-11 computer- 
reeks. 


Arsycom, Amsterdam: SP1-Camac 
module voor de overdracht van 
acht parallel data-uitgangsbits vol- 
gens de standaard Facit SP1 inter- 
face van papierbandponsers, digi- 
tale cassette magneetbandeenhe- 
den, matrix printers enz. De modu- 
le heeft drie registers (SCR, SSR, 
SDB) en is TTL aangepast. 


Sprague, Benelux, Ronse (België): 
interferentie filters voor netstoring 
onderdrukking serie JX5100, sub- 


| miniatuur Tantalex condensatoren 
| type 85c (1...470 pF) met gesinterde 


anode met elastomer afdichting, 


| (type 125C heeft een glas-op-tanta- 


lium afdichting. 


Koning & Hartman, Den Haag: 
Spectra Physics komt uit met Laser 
revieuw vol 1, no. 1, waarin toepas- 
singen en laser technologie wordt 
besproken. Een beknopte catalo- 
gus behandelt lasers en accessoi- 
res. 


Klaasing, Breda: de OpAmp 741 is 
in 26 verschillende typen verkrijg- 
baar, afwijkend in specificaties en 
behuizingen. 


Du Pont, Dordrecht: magazine no. 


| 6, nov. '74, milieubewaking, bevei- 
| liging van ruimten tegen qas еп 
| brand. 


| City, Zwanenburg: Cal-Tex digitale 


klok/kalender circuit met alarme- 
ring (7001), enkelchip calculator 
met 12 digits en procent-toets 


| (5030), de 5031 heeft 6 of 8 digits en 


4 functies. Dionics fabriceert hoog- 
spanningtransistoren ` (stuurtran- 
sistoren voor neon en plasma dis- 
plays) en monolitische  3geinte- 
greerde 7-segment display stuur- 
trappen met constante stroom- 
bron. Platte, gasgevulde 7-ѕед- 


ment displays en een decodeercir- 
cuit en omvormer (DC/DC) komen 
van Sperry. 


Brüel & Kjaer, Utrecht: de brochure 
„electro-acoustic measurements", 
waarin een groot aantal metingen 
op audiogebied wordt beschreven, 
is op aanvraag verkrijgbaar (ref. 
13-084). 


Heynen, Gennep: datalogger, ge- 
koppeld aan een drukker of telex, 
een uitgebreid systeem  luistert 
naar de naam Andimat, fabrikant 
Wandel und Goltermann. 


Arsycom, Amsterdam: systems 
communications no. 4, functies 
van thesauri binnen een informa- 
tiesysteem. 


Deutsche Vitrohm, Pinneberg: 
Nachrichten, no. 30, nov. "74, vuur- 
vaste miniatuur draadgewonden 
weerstand met bescherming tegen 
overbelasting, metaalfilmweer- 
standen serie EE, speciale weer- 
standen voor gedrukte schakelin- 
gen. 


Siemens, Den Haag: Bauteile Re- 
port 5/74, schakelversterkers voor 
aanraakschakelaars SAS560S en 
5705, geintegreerde drempelscha- 
kelaar TCA105, stekerverbindingen 
met centreerflens voor gedrukte 
bedradingskaarten, dunne film 
condensatorcips voor meerdere 
toepassingen, lineaire  licht/fre- 
quentie-omzetter met de dubbele 
fotodiode ВРХ48, halfgeleider- 
nieuws, modulair chassis IV voor 
KTV (voeding met netscheiding), 
styroflex condensatoren bij ver- 
hoogde temperatuur en snelle 
temperatuurveranderingen. 


Klaasing, Breda: het „non-lineair 
circuits handbook" van Analog De- 
vices werd geschreven door Daniel 
H. Sheinhold en de ontwerpstaf, 
telt 540 pag., heeft meer dan 300 il- 
lustraties, paperback en  kost 
#24,—. Dit boek is een compleet 
naslagwerk m.b.t. de principes, 
schakelingen, specificaties, het tes- 
ten en het toepassen van niet-li- 
neaire analoge bouwstenen, zoals 
vermenigvuldigers, delers, 
machtsverheffers en worteltrek- 
kers, log, antilog en log-ratio ele- 
menten, alsmede RMS naar ge- 
lijkspanning omzetters. Het boek is 
geheel afgestemd op de praktische 
toepassingen en behandelt gebie- 
den als het genereren van tijd- 
functies, instrumentatie, data ac- 
quisitie, communicatie en signaal- 
verwerking, reken- en stuurschake- 
lingen. Het boek is voor iedereen 
leesbaar geschreven en is specifiek 
bedoeld voor de praktische ont- 
werper, maar bevat eveneens ge- 
specialiseerde ontwerptechnieken 
voor degenen, wiens kennis verder 
strekt. Dit handboek sluit aan bij het 
onlangs uitgegeven 400 pag. grote 
„Analog-digital conversion һапа- 
boek”, dat verkrijgbaar is tegen een 
prijs van eveneens f 24, —. 


Overtoom, Den Dolder: internatio- 
nal technics, nov. "74, stellingen, 
gereedschappen, kantoor/cantine 
tafels en stoelen. 
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markt- en beursberichten 





Nuclex '75 

Nuclex '75, een internationale vak- 
beurs voor de kerntechnische in- 
dustrie, wordt ditmaal gehouden 
van 7 tot 11 oktober in de plaats Ba- 
zel. Deze, om de drie jaar georgani- 
seerde, beurs omvat alle vreedza- 
me toepassingsgebieden van de 
kernfysica, in het bijzonder de 
energieproduktie. Het gelijktijdig te 
houden congres heeft ditmaal als 
thema „De ontwikkelingsstand en 
vooruitzichten van de kernfysica 
voor de dekking van energiebe- 
hoeften.” 


Uitbreiding van atoomkerncentra- 
les in Japan 

Momenteel zijn in Japan 7 atoom- 
kerncentrales in bedrijf met een 
capaciteit van ruim drie miljoen 
kilowatt en zestien andere met een 
capaciteit van 13,5 miljoen kilowatt 
in oprichting. In een intern rapport 
van de subcommissie atoomener- 
gie van de Adviesraad voor Energie 
worden de economische en tech- 
nische aspecten van een verdere 
uitbreiding, resp. de introduktie 
van een nieuw type reactor bespro- 
ken. 


Surface '75 

Surface "75 is de naam voor de vier- 
de internationale tentoonstelling 
op het gebied van de oppervlakte- 
behandeling, welke van 30 sept. tot 
4 oktober in Bazel plaatsvindt. Spe- 
ciale aandacht wordt besteed aan 
metaal- en kunststofoppervlakten. 
Gelijktijdig met de tentoonstelling 
zullen congressen over deze mate- 
rie plaatsvinden. 


Intercon 1974 

Eind maart werd te New York City 
door het Institute of Electrical and 
Electronics Engineers een interna- 
tionale conferentie met tentoon- 
stelling, genaamd Intercon 74, 
georganiseerd. Op de conferentie 
werden naast hoogst technische 
onderwerpen ook hedendaagse 
problemen aan de orde gesteld, als 
alternatieve energiebronnen, de 
sociale implicaties van moderne 
technologie en het gebruik van 
elektronica voor het oplossen van 
belangrijke maatschappelijke 
vraagstukken. Voor zover nag be- 
schikbaar kunnen bij het ministerie 
van Economische Zaken de gehou- 
den voordrachten ter inzage wor- 
den verkregen. 


ІТТ in de eerste negen maanden 
van 1974 

In de eerste negen maanden van 
1974 behaalde ІТТ een flinke om- 
zetstijging. In vergelijking met de 
eerste negen maanden van 1973 
steeg de omzet met 13,2% en 
kwam daarmee op 5 8,1 miljard. De 
geconsolideerde winst nam echter 
а! met 2,2% en bedroeg 5 360 mil- 
joen, hetgeen een winst van 5 2,90 
(2,94) per aandeel inhoudt. De or- 
derportefeuille had eind septem- 
ber een waarde van 5 4,5 (4,0) mil- 
jard. 


Siemens richt verkoopsteunpunt 


op in Singapore 
Om de verkoop van haar compo- 
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nenten in het Verre Oosten te opti- 


maliseren heeft Siemens AG eer | 


steunpunt in Singapore opgericht. 
Hieruit blijkt o.a. de steeds belang- 


rijker wordende markt voor com- | 


ponenten in dit werelddeel. Ge- 
lijktijdig is een toepassingslabora- 


torium in gebruik genomen, waar- | 


door de klanten bij de realisering 
van schakelschema's beter kunnen 
worden geadviseerd. 


Degussa bouwde nieuwe fabriek 

Met een investering van ca. 10 mil- 
joen DM heeft Degussa bij haar 
filiaal in Schwäbisch Gmünd een 
nieuwe installatie geplaatst, die de 


capaciteit van de afdeling opper- | 


vlakte-veredeling aanmerkelijk 
heeft uitgebreid. De nieuwbouw 


heeft een produktie-oppervlakte | 


van 3600 m?. Zij is uitgerust met de 
modernste middelen om decora- 
tieve en functionele oppervlakte- 


lagen op kunststof, metaal, kera- | 


miek, porselein, glas en andere 
substraten aan te brengen door 
middel van opdamping in vacuüm. 


Radio Canada Internationaal via 
Atlantische zeekabel 

De buitenlandse uitzendingen van 
Radio Canada Internationaal wor- 
den sinds afgelopen november per 


zeekabel van Canada naar Europa | 


gedistribueerd. De BBC in Londen 
brengt deze uitzendingen d.m.v. 
twee eigen korte golf-zenders in de 
lucht ter ondersteuning van de 
Canadese korte golfstations. 


Supercomputers van Fujitsu en 
Hitachi 


Vanaf september 1975 zullen Fu- | 
jitsu Ltd. en Hitachi Ltd. twee super- | 
computers leveren. De computers | 
worden gesubsidieerd door het | 
ministerie van buiten- 


Japanse 
landse handel en industrie om te 


kunnen concurreren met аррага- | 
buitenlandse onderne- | 


tuur van 
mingen. De computers worden ge- 
поета — afhankelijk van де le- 
verancier — Facom of Hitac M-180 
en М-190. Beide ondernemingen 
zullen alle apparatuur verkopen en 
zelf onderhouden. Fujitsu zal het 
hoofdbestanddeel voor de grotere 
M-190 ontwikkelen en bouwen, ter- 
wijl Hitachi de constructie van de 
kleinere M-180 op zich neemt. Vol- 
gens zegslieden van de onderne- 
mingen zijn de prestaties van de 
M-190 het drievoudige van die van 
de IBM 370-168, terwijl de prijs 
ongeveer gelijk zal zijn. De M-180 
is qua prestatie gelijk aan de IBM 
370-168 еп de prijs zal overeen- 
stemmen met de IBM 370-158. 


Goede resultaten Hewlett-Packard 
De voorlopige cijfers van Hewlett- 
Packard Comp. geven een stijging 
in het fiscale jaar 1974 (eindigend 
op 31/10/74) in de verkoop aan van 
34% en een stijging in de netto 
winst van 6696 in vergelijking tot 
1973. De totale verkoop werd 
5 883 979 000, – tegen 
$ 666 290 000,— in 1973. De netto 
winst Кот naar 84 000 000 dollar, 
wat 3,08 dollar betekent per aan- 
deel. In 1973 was dit $ 1,89. 

De binnenkomende orders van 
Hewlett-Packard Comp. stegen in 
1974 tot 893 064 000 dollar, het- 
geen 22% meer is dan de 
734 504 000 dollar in 1973. 





DC POWER SUPPLIES 


PC 502 
5V/0,25ADC 
PC 1501 
15V/0125ADC 


incl. nettransformator 
afm.55x40x2/mm. 


bij 10 ex. 


NIEUW 


ONZE NIEUWE SHORTFORM 


LS 0.15v/15A 
0-24V/1A 


Regelbare spanning 
en stroom 


Eenvoudig en 
doeltreffend 


L 0-15\/4А 


Veelzijdig program- 
meerbaar. 


Spanning- en stroom- 
stabilisatie met 
1O-turn regeling 


KLAAR! 


M505 -M4801 
5V/05A-48V/01A]| 
SM53-SM12501 
5V/3A-125V/01A 


Een serie die zijn 
sporen heeft verdiend. 


ORIONSTRAAT 4 — DEN HAAG — HOLLAND — TELEFOON (070) 839285 


19A 


Lem ` 


x SCHRADER 
problemen’? | DIXI PING PONG 


oplossing; 
een opbergmap 


e Dixi Ping Pong is een electronisch tv-spel, waarmee u thuis leuk met elkaar kunt 
spelen 

а De puntentelling (tot 20) verschijnt op uw scherm 

e De bal verplaatst zich automatisch en willekeurig over het scherm 

e Bij het raken van de bal wordt een ропа hoorbaar. 

e Balbeweging in te stellen op 2 snelheden 

a Mee te nemen naar boot, caravan, tent, enz 

e ok bijzonder geschikt voor instellingen, zoals ziekenhuizen, bejaardencentra, vere- 
nigingen, enz 

e Door uzelf aan te sluiten op elk t.v.-taestel via de antenne-ingang d.m.v. bijgeleverde 
aansluitkabel 





Handig en overzichtelijk. De 
kosten zijn f 9,25 incl. porto- 
kosten en b.t.w. De opberg- 
mappen zijn in voorraad van 
de jaren 1969 tot en met 1975. 
Een briefje of telefoontje 
naar: Kluwer Technische 
Tijdschriften B.V., 
Postbus 23, Deventer. 


uw opbergmap omgaand thuis T 
gestuurd. 
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Importeur voor Nederland FM.deLange Westhavenkade 26 -010-351666 Vlaardingen 


o 


:moedifo meco medifo го = = 


ша LEVERTIJD EEN WEEK 


GA KORTE MARGARETHASTR.5-7 PROEFPRINT 24 UUR 
HAARLEM O23 310531 


PRINTED CIRCUITS 








S 








Zend/Ontvang-kristallen 
Filter kristallen 

Precisie kristallen 

Kristal Discriminatoren 
Komplete kristal filters voor 
SSB-Am en Fm zend- en 
ontvang apparatuur 

TCX Oscillatoren 

Ultra sonore kwartsplaten 
Mobilofoons-portofoons en 
radio alarmeringsapparaten 


Benevens: 

Mobilofoons, 

Portofoons, 

kathrein Mobilofoon-Antennes. 


e Kathrein Mobilofoonantennes 

e Teletron Mobilofoons 

e Rendar pluggen, knoppen en 
stekers. 





Agent voor de Benelux: 


HESSING TELECOMMUNICATIE B.V. — DE BILT 


Telex 47617 — Groen v. Prinstererweg 15 (tel: 030-763521) Postbus 14 De Bilt. 


A 
> 
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VERTEIGENWOORDIGINGEN а IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 





K.S.DJIE … , 















KAB T-4 

VARYVAC 

helsäker tennsug 

@ Veilige tinzuiger zonder 
uit-springende delen. 

@ Grote en VERSTELBARE zuigkracht. 

© Gemakkelijke éénhandsbediening. 

® Licht in gewicht ca 200 gram. 

@ Uitwisselbare onderdelen. 

Ф Kwantumkorting voor de handel. 





25 LOl-opleidingen op het gebied 
van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals: 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
Gericht op het officiële examen. Schriftelijke les- 
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema's. Praktische oefenin- 
gen door middel van thuis te maken werkstuk- 
ken die ter beoordeling kunnen worden inge- 
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen. 


MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding. 
SCHAKELTECHNIEK 

Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor- 
den behandeld: beginselen van de computer- 
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC's. 










Verkrijgbaar door overmaking van 139,78 
(f 38,28 incl. f 5,28 BTW + f 1,50 porto) op postre- 
kening 112339 t.n.v. 

K.S. DJIE B.V. Postbus 19, Amstelveen 

Onder vermelding van Т-4 VARYVAC. 


HAMLIN 







VERSTERKERTECHNIEK 
Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen — Temperature Sence 
—20 tot 115 °C + 5C 


Vraag vandaag nog een studiegids. 
Instituut voor technisch onderwijs 
van de 


3-249 


Proximity 
Switches 
1,5 A-220 VAC 





leidse onderwijsinstellingen 


Instellingen zonder winstdoal 
Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leidsedreef596a 





overdag, maar ook 's avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (071) 99255" 


ums NEM GER Gm mm ШЕШ Gm Gm mm на mmm нн Gm emm em em vm em и G 


bon stuur mij zonder enge verplichting alle informatie 


over de cursus ________ ÉI———— — — ex | 


mevr. 
mej. _____ en == = SE 
dhr. 


straat 


woonplaats — 1 1 1. 1 1 ], . 596а 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden 


POSTBUS 134 - CORTENHOEVE 26 
BODEGRAVEN Z.H. - TEL. 01726-7558 - 
TELEX: 33682 Emta n.l. 





Entoen verloor Wiesje 








Het kopieerapparaat 
speelt een steeds grotere rol 
in ons leven. 

Dat neemt niet weg dat het 
tere gestel van veel van deze 
apparaten met moeite 
opgewassen is tegen de 
dagelijkse taak. 

Maar al te gauw krijgen ze het 
te warm bij hun nerveuze 
arbeid. Met alle rampzalige 
gevolgen van dien... 

hotron heeft daar een even 
simpele als goedkope oplossing 
voor. Geruisloze ventilatoren 


iaar spreekwoo 


inalle maten. Van stoere blazers 
tot kleine fluistermolent]jes. 
Die in alle apparatuur ingepast 
kunnen worden. Onopvallend 
weggewerkt zelfs, Want onder- 
houd is een volstrekt overbodige 
luxe. 

Uiteraard wilt % ww 
u konkrete 
gegevens over 
deze wondertjes 
ғап ventilatie- 
techniek. 
Daar is de bon 
goed voor. 





где ке kalmte. 


виа BUNT ытып 


p Ik wil graag wat meer weten | 


van uw ventilatoren. Stuur mij 
daarom wat folder mater iaal. 


| fT: LS LL U UU U НА | 
| Adres кенен 


| Аа. Auriema Europe 
Duteh Branch 
Vestdijk 32, Eindhoven 
| Tel. 040-692 44 
Telex 51992 


— ee rra 






Rotron, de stille koeler. 


FRACARRO 


RADIOINDUSTRIE 
ANTENNE MATERIALEN 


Imp. en verkoop: 
Fa. J. F. van Heelsbergen 
Mathenesserdijk 128, Rotterdam 3007 Telefoon: 010-152521 


Belgieversterker kan. 62, 30 dB f 56,40 
Duitslandversterker kan. 46, 30 dB f 56,40 
Duitslandversterker kan. 35, 30 dB f 56,40 
Belgiéversterker kan. 28, 30 dB f 56,40 
Voeding 12 Volt, type AL16 f 30,50 


Alle overige kan. gepiekte versterkers verkrijgbaar in de vol- 
gende versterkingen: | 

VHF - 16 dB type AT1/.. UHF - 15 dB type АТ/.. 

VHF - 30 dB type AT2/.. UHF - 30 dB type АТВ/.. 

Tevens kleinsysteem versterkers in verschillende uitvoeringen. 
GAI versterkers en omzetters in gunstige prijsklasse. 

Wij zoeken kontakt met grossiers uit andere grote steden die 
geinteresseerd zijn in het programma FR. 


het populaire tijdschrift 
op het gebied van: 


AUDIO 
Hi-Fi STEREO 


VIDEO 


vraag een gratis proefnummer aan bij 

kluwer technische tijdschriften b.v., deventer. 
Als adres is 

Antwoordnummer 7 voldoende. Wij betalen de postzegel. 





[REPARATIE AUTORADIO'S 












m - 


— = penak E ЖШ 
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=æ = 





woonplaats ........... 


Fa. NETTELER e Rotterdam (3025) 
Bloemhof 2 _ Tel. 010-85.18.07 


Specialist in ELKE autoradio-reparatie 


Doorgaans binnen 48 uur „uit en thuis” 





vraagt een proefnummer van T & B aan 










DE NEDERLANDSCHE BANK N.V. 


te Amsterdam heeft - wegens uitbreiding van appa- 
ratuur - plaatsingsmogelijkheid bij haar afdeling 
Technische ontwikkeling voor een 


MTS'er - ELECTRONICA 
(of gelijkwaardige opleiding) 


De functie omvat het onderhoud in ruime zin van een 
aantal documententransporten. 

Elk documententransport omvat o.m. een optisch 
leessysteem, een mini-computer еп rand-appara- 
tuur, w.o, een magneetband-eenheid. 

De werkzaamheden worden in een klein team ver- 
richt; in de inwerkperiode is een op de apparatuur 
gerichte opleiding begrepen. 


Vereisten: 


- ervaring met digitale en analoge technieken 

- redelijke beheersing van de Engelse taal 

— leeftijd niet hoger dan circa 35 jaar. 

Enige ervaring met programmeren strekt tot aan- 
beveling. 


Desgewenst kan via telefoon nummer 020 - 63133, 
em 3293 de functie-inhoud nader worden toege- 
icht. 


c^ schriftelijke sollicitatie met gegevens omtrent persoon, 
LITE muss opleiding, ervaring, enz. te richten aan 


LI III De Nederlandsche Bank N.V., afdeling Personeelzaken- 


uitvoering, postbus 98, Amsterdam-C. 
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Voor minder dan f 450.- 


De nieuwe DAC-169 van Datel biedt: hoge conversie modules die door Datel worden gepro- 
resolutie; 16 bit binair of 4 cijfers bcd. Spanning en duceerd. Naast deze serie biedt Datel een complete 
stroomuitgang zijn extern te programmeren: range accessoires, zoals sample en holds, multi- 
0/+10 V, 0/-10 Vof + 5Ven0/+2mAof + 1 mA. plexers, versterkers, V/F converters, paneelmeters 
Settlingtime 750 nsec. op stroomuitgang en 30 nsec. en modulaire voedingen. 


op spanningsuitgang. 5 Mhz update rate. 
Op verzoek sturen wij u gratis een volledig overzicht 
Model DAC-169 is slechts één van de ruim 100 van dit programma. 


D DATEL 
SYSTEMS, INC. 


Gebouw 105-106 
schiphol Oost. 
Telefoon 020 45 69 55 












ЕЯ TENSION 





bouwset adv. prijs skoop inkl. b.t.w. 






dubbelspooruitbreiding 






| ТУРЕ BESCHRIJVING 
ма. 
Een professioneel meetapparaat dat voldoet аап de hoogste BEM 014 audio generator 
vakeisen. Een geheel getransistoriseerde breedband-oscil- sinus-blokgolf 10Hz-1 MHz. f 398,- 
loskoop met dubbelspoor, die twee signalen tegelijk opspoorten BEM 015 elektronische multimeter - 949- 
projekteert op het overzichtelijke vlakke scherm. BEM 016 10 Mc-AC-DC skoop - 1079- 
En toch aantoonbaar voordeliger dan elke andere oscilloskoop BBT 016 dubbelspoor uitbreiding - 299 — 
met vergelijkbare kwaliteiten. Sen : ; 
ei i EE ВЕО 004 qestab. моедта 0-30V, - 389,- 
De polykit oscilloskoop is een bouwkit vol meetprecisie, die и met | 
"Y р Жез ВВО 865 stereo FM/AM tuner - 459,- 


een zeer uitvoerige en duidelijke montagehandleiding trefzeker | 
opbouwt tot een waardevol en praktisch meetapparaat. BBO 866 40 watt stereo versterker - 399, 
Polykit: een Vogel's import dat een duidelijk antwoord is op de 
vraag van meet- en regeltechnici naar betaalbare precisie- 
apparatuur. 





Vraag uw electronica handelaar naar Polykit of vul de bon in voor 
een kennismaking met alle mogelijkheden van deze Vogel's im- 
port. 






gels 


42511-hollancd 


turfveldenstraat 31 eindhoven 





Bi рони 


A DVISION ОР COBAR ELECTRONIC 


DE KOMFORTABELE 
PROM PROGRAMMER VAN SKS 





SKS ontwikkelde een PROM programmer waarmee data-invoer naar keuze kan plaatsvinden 
via een toetsenband of door middel van een standaard ingebouwde, optische ponsbandlezer, 
5 kanaals CCITT of 8 kanaals ASCII, in BNPF kode. De volledige 2048 bit data wordt in één 
keer in het RANDOM-geheugen van de programmer geladen. Visuele kontrole is mogelijk door 
middel van 8 bits binaire indikatie van elk van de 256 adressen, de ingevoerde data in het 
RANDOM-geheugen en de inhoud van de geprogrammeerde PROM. De adresindikatie kan ook 
in 3 digits decimaal uitgevoerd worden. Vraag voor alle inlichtingen over de PROM programmer 


van SKS de overzichtelijke folder. 


SKS in de Benelux Bezoek SKS op de Hannover Messe 

SKS-Benelux, een zelfstandige eenheid van de bekende Om u volledig te informeren over het SKS 
producent van mikrocomputersystemen Steinmetz-Krischke- produktenprogramma nodigen we u graag 
Systemtechnik GmbH, houdt zich bezig met hardware, uit voor de Hannover Messe die van 16 tot 
software, konstruktie, ontwikkeling, advisering en produktie 24 april a.s. gehouden wordt. SKS heeft er 
in de digitale en computertechniek. Met sukses. een grote stand in de Ce bit Halle, nummer 


8211. U bent er van harte welkom. 





| exe -BENELUX BV. 
^ SOPHIALAAN 33 AMSTERDAM 
TELEFOON: 020- 715909/795911 TELEX: 15386. 





Пе епе 


ОП 


Is de andere 


под 


niet, 


daarom 
niet. één 
maar twee 
cadeaux 


Neem deze cadeau 
bon nu eens. Wij 


dachten hiervan een 


nog betere te 
maken, dus andere 
cadeaux. Daarom 
misschien interes- 
santer voor u. Mits 
u natuurlijk een 
nieuwe abonnee 
aanbrengt. Eerst de 
boeken (die nog 
gelden) nu de 
reinigingsbanden 
voor cassette- en 
bandrecorders (ad- 
viesprijs f 8,90, res- 
pectievelijk f 5,90) 
om uw ,Корреп” 
weer brandschoon 
te kunnen maken. 


Simpele zaak, u het 
cadeau wij de 
nieuwe abonnee. 
Aarzel niet langer 
en vul onder- 
staande bon in, of 
schrijf de bon over 
indien u het blad 
niet wilt bescha- 
digen. Stuur dit 
dan naar Radio 
Electronica, Ant- 
woordnummer 7, 
Deventer (de post- 
zegel is voor onze 
rekening). U ont- 
vangt per omgaan 
de de reinigings 
banden , nadat het 
abonnementsgeld 
voldaan is. 





[ ik geef als mec DON 1] 


abonnee op Radio Electronica 


МААМ: ngu эк X ES ox Ба 
| ADRES: .........1 
PLAATS: 45.55 
deze abonnee betaalt het abon- | 
nementsgeld na ontvangst 
vanuw acceptgirokaart. 


| pe reinigingsbanden 
stuurt u gratis aan: 


NAAM: 
| ADRES: 
PLAATS: 


| 
| 
| 
. | 
m 






ппее Nederl 


Naam: 
Adres: 


| 
| 
| 
| 
| 
I 
| 
! 
E. 
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der 


Cursusaanvang 


Vraag onze nieuwe in 19 advertenties | 
studiegids aan. Daar 


staat meer in, dan we 














Vooropleiding: - 


Mes жаш aude а а а (ыы Gg --- 


Schriftelijk 
Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 


№ || Schriftelijk + mondeling 


De mondelinge begeleiding 
start medio januari en begin 


ЙІ september. 


Er is 1 x per ca 3 weken 


fs 
М mondeling les. 


ж Elektronica 
г opleidingen 






Dirksen 
Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085/451641 


ERKEND DOOR DE MINISTER 
VAN ONDERWIJS EN WETEN- 
SCHAPPEN 
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STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

's Maandags gesloten 





RADIO-SERVICE 


bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18 
en = 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor. 













E Preomats 6 toets 
F Preomats 6 toets 
G Sloopkiezers VHF-UHF 


H Sloopki HF- 
AEG. Telefunken elektronische У.Н.Ғ.- Sloopkiezers VHF-UHF 





U.H.F. kanaalkiezer ind. voedingsprint + Uw huis tegen diefstal beveiligen? TN. ! 

schema А: komplete set . . . . . . f215,00 H "yd 

,Iwente" uitduwnprijs f 12,50 B: Idem + sleutel schakelaar . 1275,00 Ж. тақ Ra —- Р 

idem met preomat, Nixie uitlezing | a KS [t „4 

Zm1012 еп voorkeurtoetsen. 39.50 | Н < 

| — Or 

K Philips Тог. VHF K.K. AT 7652 f 24,75 
L UHF Tuner Imperial 12 Volt f 15,00 


Prijs 

220 140 80 f 40,20 

D 2 250 150 100 f 50,35 
D 3 300 220 120 f 57,90 





M Graets Gerevideerde Tor UHF 


Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor- en | Tuner f 12,50 
Ме лета ' Idem Defect f 250 
Deze lichtregelaar laat zich op zeer eenvoudi- Tevens zijn het chassis en de voorkant in N UHF Tuner 2 Trans. AF 139 f 2450 ` 


San ina i : aluminium uitgevoerd. 10 stuks f 215,00 
ре wis in elke bestaande inbouwdoos mon | "9 О NSF Кіегег (баһа) МНЕ-ЏНЕ f 29,50 


Type B Prijs 

Technische gegevens B1 120 f 17,00 
e vermogen: te belasten met gloeilampen 220 f 28,00 = 
мап 60—400 watt. 240 f 34,50 
270 P f 44,10 
29,95 140 | f 18,20 
150 f 22,60 
125 | f 17,50 
190 f 20,40 
240 2 f 23,00 
240 ; f 26,70 -- 


ш ш LD LU (D LCD CO CD [U 
= Ш 00 zl C Uni I GA iJ 





Nu, Metaalfilm 


voor iedereen. E | 
P Philips Komby K.K. VHF-UHF f 37,50 
Instrumenten kasten f 1,00 


E24 А 2% S Кпор hiervoor , 
о. Туре А B Prijs 
A 1 300 210mm 120 mm f 33,80 


. 2 | A2 350 240mm 150 mm #40,20 
Merk: Beyslag la watt A3 400 270mm 125 mm #4850 


à 0.25 dovenstaande kasten worden geleverd met 
ré aluminium chassis en losse bodemplaat. 


vraag naar onze grote 
sortering alarm sets 





S Nordmende Bedienings Paneel 
met stappen motor schakelaar, 
cijferbuis еп preomat f 37,50 


T Graetz МНР-ЏНЕ K.K. 6 toets + 
rechth. netschakelaar met de- 


fecten f 15,00 
Мопасоғ” stereo versterker V Elektronisch K.K. ОНЕ-МНЕ incl 
2 x 15 watt. Bodemprijs . . . f 69,50 Hosiden Dyn. microfoon premat 
Voedingstrato . . . . . . . 42250 500 ohm (погатепде) N.S.F. f 59,50 
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Natuurlijk bij ,,Twenthe” 
Valvo tuner 

FD1A 

FM varicap 

tuner 


Unimeter 
Voor de 
beginnende 
amateur 


f 19,95 


FLITS ONDERDELEN. 
С + 46 х 3,5 WS 30 

+ 53 х 4,5 WS 35 
K Ontsteekspoel 


FLITSELCO'S 

No 116 550 uf 330 V 

Afm. 65 x 35 mm diam. 
180 uf 510 V 

Afm. 55 x 30 mm 


No 117 


KER. POTMETERS 


„TWENTHE” - 


bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18 
en = 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor. 


Inductie Motor 
110-220 V 50 
Hz. 160 Watt 
2800 toeren 

f 19,50 

Idem 110 V 60 
Hz met aansluit- 
gegevens 

f 4,75 


Papst Motor 110 V A 
Papst Motor 110 V AC 50 
Hz. Type KLM 4265 


А. Gestabiliseerde Voeding prim. 220 V. 
sec. 12 Volt - 300 mA f 14,50 
B. Tel. TRAFO. prim. 110—220 V. Sec. 
15,3 V- 1,2 Amp. 

C. Tel. TRAFO. prim. 110—220 V. Sec. 
7 V-500 mA-20 V. 300mA 2 x 6V-2 A 
f 7,50 


f 6,95 


Dunkler Motor 5 V DC 30 mm: 60 mm 


lang 


f 1,95 


STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

's Maandags gesloten 


Nu! Eindelijk ook voor de amateur een + 10 
cm beeldbuisje 70°. Bij een klein buisje hoort 
een klein prijsje 


39,50 


Kortsluitmotor 220 V 
50 Hz. 20 Watt 1500 
toeren afm. 55 mm о 
50 mm hoog. Asdikte 
4,5 mm lengte 18 mm 
f 6,00 


SEL Motor 220 V 50 
Hz. 30 Watt asdikte 5 
mm lengte 55 mm 

f 7,50 


Idem 80 V. 3 stuks 
00 


Kortsluitmotor 220 V 50 
Hz. 20 W. 2500 Тоегеп 








SOLDEERBOUTEN 


| Z AEG. Motor 
(Recorder) 6 Volt DC 


Driekanaals lichtorgel 

Maximale belasting 3 x 1000 watt. 
3 x 300 watt kontinu. 

Uw eigen lichtshow voor 


Philips Motor 

110 V 50 Hz 2 W. 8 omw/m f 5,95 
eenvoudig geschikt te maken voor 220 V door 
middel van een weerstand van 3K3 5 W. Bo- 
venstaande prijzen zijn incl. weerstand. 


Metaal Detector = Spoor nu zelf 
spijkers in hout en b.v. elektrische 
leidingen in de muur op. Werkt op 


negen Volt batterij f 49,50 
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f 5,95 


„Elco's“ 


A 100 100 + 50 
+ 25 

16 + 16 + 200 
100 + 50 

16 + 8 

200 + 200 

250 + 250 

16 + 8 


350 V. Lip. #2,25 
f 2,25 
f 1,50 
f 0,75 
f 1,75 
f 1,25 
f 0,75 


385 V. Lip. 
330 V. print. 
385 V. Lip. 
340 V. Lip. 
64 У. moer 
. print. 
50 + 50 . moer 
100 + 50 + 100 . print. 
200 + 25 + 50 | . Lip. 
100 + 100 385 V. Lip. 
100 + 100 + 100 85 V. print. 
50 + 50 . Lip. 
50 + 50 + 50 | . Lip. 
32 + 16 + 50 .moer 
50 + 50 . print. 
16 + 16 i , Lip. 
200 + 100 j! . Lip. 
100 d · Lip. 
32 - ‚ moer 


N < = < C t m g O z r- = x= G) m m Q G m 


POVIM EMAILLE DRAAD 


Tijdelijke Extra Speciale Aanbieding Schuif- 
potmeters: 

A. Stereo schuiflengte 53 mm, totale lengte 
73 mm 

TOk-lin, 5Ok-lin, 100k-lin 
50k-log, 500k-log, 1 m-log à f 2,50 
B. Stereo schuiflengte 67 mm, totale lengte 
88 mm 
10k-100k-250k-1m-log 
10k-25k-250k-500k-lin à f 4,75 
Mono 250K-500k-1 meg-log 
10k-25k-250k-500k-1 meq lin à f 3,75 
C. Philips mono schuif 63 mm schuiflengte | 
totale lengte 86 mm | 


2k2 lin-10 k.lin-300k-log à f 2,50 


Wij zijn geopend 

dinsdag t/m vrijdag 

van 9.00— 18.00 uur 
zaterdag van 68.30-17.00 
uur 

's Maandags gesloten. 
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LH 20 

NTR 100 pr 
NTR 105 pr 
NTR 110 pr 
NTR 115 pr 
NTR 201 
NTR 202 
NTR 203 
NTR 204 
NTR 204 A 
NTR 205 
NTR 206 pr 
NTR 207 pr 
NTR 208 pr 
NTR 209 pr 
NTR 210 
NTR 211 
NTR 220 
NTR 221 
Bv. 700 
BV.1116 
ВУ 1858 
ВУ.1944 
BV.1985 A 
BV.6501 
BV.6502 
BV.7357 
BV.7157 
BV.7157 A 
BV.10688 
BV.12441 
NTR 300 


NTR 301 pr. 
NTR 302 pr. 


NTR 303 
NTR 304 pr 


МТА 305 рг. 


NTR 306 pr 
NTR 307 pr 
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Prim. 


(Volt) 


Sec (Volt) 


110-220 6-B- 10-12 
110-220 6-B- 10-12 
110-220 12-14- 16-18-24 
110-220 12-14-16-18 
110-220 20-24-30-40-50-60 
110-220 7,5-9- 15-18 
110-220 7,5-9-15-18 
110-220 B- 10-12-15 


220 
220 


110-220 4-6,3-1 


6,3 
4-6,3-12,6 
2,6 


110-220 2,5-4-5-6,3-12,6 


220 4-6-В-10-12-14-16-18-20-24 
220 7 

220 9 

220 33 

220 40 

220 4-6-9 

220 50 

220 60 

110-220 0-6 0-6-18 
110-220 0-6 0-18-36 
220 24-0-24 
110-220 12 

220 12-0-12 

220 12-0-12 


110-220 6-12-18-24-30 
110-220 24-0-24 

110-220 33-0-33 
110-220 6-12-18-24-30-36 


220 6 

220 12 

220 0-6 0-6 

220 0-12 0-12 

110-220 6.3 

110-220 14-0-14 

220 0-6 0-6 

220 0-12 0-12 

220 45-50 

220 12-24-30 

220 12 

220 6-8-10-12-14-16-18-24 

220 6-8-10-12-16-18-24-30 

220 35-40 

220 35-40 

110-220 0-24 0-24 

220 9-18-24 

110-220 0-6 0-6-18 

110-220 21-0-21 

220 18-0-18 

220 4,5-0-4,5 170 

220 5,5-0-5,5 170 

110-220 5,5-0-5,5 170 

220 5,5-0-5,5 170 

220 6-0-6 170 

220 6-0-6 15-0-15 
170 

220 5,5-0-5,5 170 

220 5,5-0-5,5 15-0-15 
170 


Ampere 


ч 


Sw ы” un ол м) 


— 
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< 
> 


-30 МА 
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ж 
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= 
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ТАТА 1 
TATA ł 
TATA 3 
TATA 4 
ТАТА 5 
ТАТА 6 
ТАТА 7 
ТАТА 8 
ТАТА 9 
ТАТА 10 
ТАТА 11 
ТАТА 12 


Aluminium koelplaten 
Breedte 93 mm 
Lengte: 

50 mm ! 

75 тт f. 
100 mm f; 
150 mm Ё 
200 mm ! 


ышы-- 
85589 


М 55 
| М 65 
EI 84/29 
EI 84/38 
El 96/46 
El 96/61 
El 120/55 | 
El 150/35 | 
El 150/41 
| El 150/61 | 
| El 150/70 


50 mm 1x T03 geboord 
75 mm 1x T03 geboord 
100 mm 1x ТОЗ geboord 
150 mm 2x T03 geboord 


200 mm 2x 703 geboord 


Lege dozen en m voor recorderband. 


Afmeting 
Haspels 

Ronde dozen 
Vierkante dozen 


Telef. 
nieuw 


f 6,00 


HERDERINNESTRAAT 2a 


TELEFOON 070-63 01 57 


B ст 
f 0.30 
f 0.60 


Telefunken afbuigspoel 1107, 
hoogspannings unit 110”, 


10 cm 13 ст 15 ст 
t 0.40 f 0,55 1 0.55 

- 1 0,55 f 0,55 
f 0,75 f 0.90 f 1,00 


type AS1105/621, nieuw 13,50 
түре AT110/20/B19, print uitw, 
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U kiest een Siemens scope 
om z’n geavanceerde techniek. 
En niét omdat er nu toevallig 


SIEMENS 











vier types aanmerkelijk 
in prijs zijn verlaagd. 


Laboratorium, proefveld, 
servicewerkplaats . .. Voor 


elke denkbare toepassing heeft 


Siemens de geëigende scope. 
Scopes, die ondanks de wel 
zeer uiteenlopende mogelijk- 
heden tóch enkele zaken 
gemeen hebben. Zoals precisie 
en bedieningscomfort. 
Degelijkheid en betrouwbaar- 
heid. De prijs van zo'n scope is 
vers twéé. Maar zie: die is in 

't algemeen lager dan u voor 
dergelijke apparatuur zou 
verwachten. Vier types zijn 
zelfs fors in prijs verlaagd. 
Toch wel een feit om niet 
zomaar aan voorbij te gaan . . 


Allereerst type M 07107. 


Tel scope, ook als 

i| normale scope te 
gebruiken. 0-40 MHz. 
Automatische afschakeling voor 
registratie van verschijnselen met 
stochastisch karakter. 


Type M 07105 is de "normale" 

| — Uitvoering van reeds 

genoemde scope. 

0-50 MHz. Met 2- of 
— 4-kanaals versterker. 

Drift-arm. Dual-FET's. 








Siemens scopes: 


De all-round storage- 








Vervolgens een nieuwe scope: 
M 07114. 


Bi-stabiel geheugen. 
Schrijfsnelheden continu instelbaar tot 
ruim 200 cm/ms. 


En tenslotte type M 07223 

"Thyristorscope". 

| .. aa | 0-10 MHz. Speciaal voor 
| ° | metingen in 

,* :. | sterkstroominstallaties 

` ` in het proefveld. 










|| voor normaal gebruik. 


Le ^ _ 
(EE EL | 


Geïsoleerd tot 2 kV. Fasemeetinrichting 
0-300* voor directe aflezing van o.a. 
fase-aansnijdingshoek. 


Uitvoerige documentatie over deze 
en andere Siemens-scopes op 
aanvraag. 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068, Den Haag. 
Tel. 070 - 782 782. 


als de eisen hoog zijn. 


Proti. T ——Á— (1-9 stuks) 


олығ 35V A 1,62 68uF 40V 20% B 1,70 
O aF 40V 20 А 162 10uF 20V 10% B 1.90 
0,22 ДЕ 35V 20% А 1,62 10uF 25V 20% B 1,70 
0,33uF 35V 20% А 162 10шғҒ 35V 20% С 4,03 
0,47 ДР 35V 20% А 162 10 uF 50м 20% C 4,84 
0,68 uF 35V 20% А 1,62 224F 35V 10% С 4,46 
| ТЕ 35 V 10% А 182 Juf ) 35V 10% D 8,61 
Int 35V 20% А 162 Out 35V 20% D 7,79 
1,5uF 20V 10% А 182 Аы: 6у 20% B 1,70 
1,5uF 35V 20% B 170 47g&F 12V 20% C 4,03 
1,8BuF | 15V 20% A 162 47JuF Á 35V 20% D 7,79 
22 aF 35V 20% B 170 47uF 35V 10% D 8,61 
343uF 35V 20% B 170 100uF 10V 20% C 4,03 
33uF 35У 10% B 190 100uF 20V 20% D 7,79 
d7 aF 35V 20% B 170 150uF 16V 20% D 7,78 
47,4F 50V 20% B 205 220uF 10V 20% D 7,79 
564F 35V 20% B 170 3304F 6м 10% D 8,61 
684F 35V 20% B 170 330uF 6У 20% D 7,79 
Afmetingen Type A30 x 7 B4'5; 0 х 11'5 С70х17 D90 
x 19 mm 
VOLTAGE REGULATORS 
LM 109 TO-3 5 volt 1 Ampére 14,50 
L 129 РІ. 5 volt 0,65 А 9,95 
( 130 РІ 12 V 500 mA 9,95 
L 131 РІ. 15 V 500 mA 9,85 
| LM 305 TO-5 4'/; - 40 V 9,50 
LM 309 к  TO-3 5 V 1 Ampère 13,50 
TAA 550 Reg. v. Afstemdiodes 4,00 
TBA 625 А TO-5 5 V 100 mA 8,50 
| TBA625B TO-5 12 V 100 mA 8,50 
| ТВА 625 С TO-5 15 V 100 mA 8,50 
723 C TO 99 2-37 Volt 150 mA 3,90 
723 BE TO-99 2-37 У 150 mA 
Temp. range —55/+ 125 "С 7,41 
829 СЕ ТО-5 12 V 100 mA 6,40 
830 СЕ TO-5 15 V - 100 mA 6.40 
нА 7805 TO-3 5 V 1 Атреге 13,50 
pÀ 7812 ТО-220 12V -1 Ampère 14,50 
шА 7812 TO-3 12 V - 1 Ampére 14,50 
нА 7815 TO-220 15V-1 Ampère 14,50 
HA 7815 TO-3 15V - 1 Ampère 12,50 
һА 7824 TO-3 24 У - 1 Атреге 12,50 
RC 4194 Dual Positief еп Negatief 2 x 0,02 tot 35 Volt - 250 mA 19,70 
DIVERSE IC's 
шА 739 Dual (ом Noise PreAmp 11,90 
ТВА 231 Dual! Low Noise PreAmp 11,90 
SN 76131 Dual Low Noise PreAmp 11,90 
MM 5314  Mos-klok 39,50 
709 C DIL, minidip of TO-99 1,90 
741 С DIL, minidip of TO-99 2,00 
740 Fet OpAmp 15,40 
CA 3401 Quad OpAmp 4,90 
NE 555 Timer 3,50 
8038 Funktiegenerator 15.50 
МСІЗЛОР Stereodecoder 10,90 
CD4011AE COS/MOS gate 1,49 
LM3900 Quad OpAmp 4,90 
GRATIS 


Vraag de nieuwe COS/MOS prijslijst aan door eenvoudig een envelop te sturen naar 


DIVERSE ONDERDELEN 


Funktiegeneratorkit met handleiding 


printplaat en 2 x XR 205 
SLA 1 Display 


ICM 7038 Tijdbasis voor MOSklok 


Mini Precisiekristal v. 7038 


van 3,2768 MHz 
Samen in één koop 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF BTW 


SILTEK COS/MOS 99 cent PER GATE 100 mix 


1-24 
4000 BE 1,49 
4001 ВЕ 1,49 
4002 ВЕ 1,49 
4007 ВЕ 1,49 
4009 ВЕ 3,98 
4010 ВЕ 3,98 
4011 ВЕ 1,49 
4012 ВЕ 1,49 
4013 ВЕ 3,53 
4014 ВЕ 9,45 
4015 ВЕ 9,45 
4016 ВЕ 3,53 
4017 ВЕ 9,45 
4018 ВЕ 10,05 
4019 ВЕ 4,28 
4020 ВЕ 10,05 
4021 ВЕ 9,45 
4022 ВЕ 9,45 
4023 BW 1,49 
4024 ВЕ 6,75 
4025 ВЕ 1,49 
4027 ВЕ 5,18 
4028 ВЕ 8,18 
4029 БЕ 10,05 
4030 ВЕ 3,83 
4035 ВЕ 9,45 
4040 ВЕ 10,05 
4042 ВЕ 8,10 
4043 ВЕ 8,70 
4044 ВЕ 8,70 
4949 ВЕ 3,53 
4050 ВЕ 3,53 
4051 ВЕ 9,45 
4052 ВЕ 9,45 
4053 ВЕ 9,45 
4055 ВЕ 8,70 
4056 ВЕ 8.70 
4060 BE 10.05 
4066 BE 5,85 
4069 BE 2,40 
4071 BE 1,49 
4076 ВЕ 8,85 
4081 ВЕ 1,49 


25-99 
1,13 
1,13 
1,13 
1,13 
3,05 
3,05 
1,13 
1,13 
2.70 
7,25 
7,25 
2.70 
7,25 
7.10 
3,28 
7.70 
7,25 
7,25 
1,13 
5,18 
1,13 
3,97 
6,27 
7,70 
2,93 
7,25 
7,70 


НЕВЕН ЕВЕ 


OOK IN VOORRAAD RCA COS/MOS PRIJZEN 
VOLGENS INELCO PRIJSLIJST 


Elektronika 2000 Antwoordnummer 2999 Amsterdam met in de linkerbovenhoek COS/MOS 
(postzegel overbodig) 

LEVERINGSVOORWAARDEN 
Verzending onder rembours. Orders boven f 500, — geen ver- 


zendkosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,- 


ministratiekosten berekend. 


Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 4, — 


porto en aantekenkosten. 


extra ad- 


MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM. 
NOORD. 
Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 — 275277. 
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 — 369321. 
Telex: 15271 ENL. giro 1561089 
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P. M. Quakkelstein - Electronische 


Materialen 


WESTHAVENPLAATS 28 
VLAARDINGEN к 
TEL. 010-344523 + 
FILIAAL: RHIJNVIS FEITHSTRAAT 21 
ROTTERDAM-West 


Ontvanger BC 603, fr. 20-28 MC f 65,00. Idem met omvormer 12 volt In onze jonge technische verkooporganisatie is een plaats vrij 
f 75,00. Ontvanger BC652 fr. 2-6 MC f 125,00. Zend-ontv. BC611 met 1 voor een dynamisch 

vast kristalkanaal f 37,50. Zend-ontvanger ВС1000, fr. 40-48 MC-FM. 
met koptel. en keelmic. f 45,00. Antenne voor ВС1000, kort f 2,50 lang 
f 7,50. Tel mic. f 7,50. Zender BC191 met 3 meters en rolspoel f 75,00. 
Radar ton met o.a. 2 x 2K25 en zeer veel ander mat. nieuw f 150,00. 


Rhode en Schwarz ontv. 100-156 MC. f 450,00. Antenne afstem unit van | 1 | J | 1120 Т. | 
CI2 met 2 rolspoelen, nieuw іп doos f 90,00. Тоопдеп. TC 382, fr. 20 technisch commercieel 
Hz-200 kHz. met meter en verzwakker f 150,00. Zender met 3 x 4X150A, | 

coax relais en zeer veel ander mat. f 175,00. Set met 3Helipots 10 slagen med ewer ke r. 


met schaaltjes, 2 meters, ker.schak. enz. f 60,00. Variax 110 volt in, uit 
0-110 volt, 18 amp. f 60,00. Buizen 807 f 5,50 832A f 10,00. VTAC f 7,50. 
Uitschuifbare ant. lengte 4 meterf 17,00. Verhuistrafo 220/110 volt 1000 


watt f 50,00. Koptel. met microfoon in tasje f 10,00. Koptel. met mic. А e | С... 

WS31 15,00. Frequentiemeter BC 221. f 150,00. Тејехсопмепег met 3 Hiervoor zoeken wij een elektronicus met een goede 
meters, scoopbuisje, geheel kompleet 220 volt f 350,00. Coaxkabeltje kennis van de moderne elektronica op H.T.O.-niveau. 

2 meter met 2 BNC pluggen, nieuw f 5,00. Amp. kniestuk f 2,50 Amp. 

koppelstuk f 3,75. TU box met veel mooi mat. f 12,50 met bak f 14,50. 

Zend-ontvanger 62 set. fr. 1,6-10 MC f 95,00. Signaal generator н Zijn taak bestaat uit het zelfstandig runnen van „zijn” elektro- 
SG136/Umet 6 vaste kristalkanalen, 105-125-150-230-300-390MC ge- nica-afdeling, het regelmatig bezoeken van de vaste 

heel nieuw in doos f 150,00. Trafo pr. 220 volt, sec. 19 volt 1,5 Amp. relatiekring en de uitbouw daarvan. 

f 5,00. Trafo pr. 220 volt, sec. 2 x 17 volt, 2 amp.f 9,00. Bruggelijkrichter, | Goede kontaktuele eigenschappen, eigen initiatief en in- 
25 volt, 5 amp. f 12,50. Radarscherm f 35,00. Trimmers print 2,5- ventiviteit zijn belangrijk voor deze funktie. 


6pí-10-40pf-10-60pf per stuk f 0,25. Ker.voeten ОСЕ buizen f 3,50. Commerciële ervaring wordt zeer op prijs gesteld. 
Pot.meters 50 ohm, 2 amp. 12,50. Hoogsp. cond. 0,1MF 5000 volt f 6,00. | 

Zend-ontvangertje А 510, fr. 2-10MC f 75,00. Koptelefoons f 5,75. Tank 
antenne lengte 3 meter f 7,50. Meters 0-500 m amp.-0-15 volt ac-0-250 
volt ac-0-100 m amp. per stuk f 9,00 nieuw in doos. Vacuüm cond. 10 
pf, 17 000 volt f 7,50. Idem 50 pf 20 000 volt f 12,50. Marconi Amplitude 
modulator T 1102 f 150,00. Modulator met 8298 f 15,00. Bandrecorder 
motor 220 volt f 5,00. Motortje 4,5 volt f 3,50. Snoeren 3 meter met 
aangegoten stekker f 2,00. Grote prisma f 20,00. 


Onze relatiekring bestaat uit onderwijs-, overheidsinstellingen 
en industrie. Deze afwisselende job met interessante mee- 
groeimogelijkheden biedt zeer goede financiele perspektieven. 


Uw schriftelijke sollicitatie met evt. pasfoto zien wij met be- 
langstelling tegemoet. 


TECHNOWA, 
technische verkooporganisatie B.V. 
Voor Uw electronica onderdelen, 


boeken en tijdschriften NU NAAR — | HENRI DUNANTSTRAAT 54, KROMMENIE 
| | TEL. 075-285767/285537 


HANDELSONDERNEMING NA 18.00 UUR 075-285296 
J. GROOTENHUYS | 


Mathenesserplein 20 ROTTERDAM. 





ВС 107 - 108 - 109 - BF 254 f0,95 
Weerstanden '/4 Watt f 0,10 

Stettner Condensatoren f 0,25 en f 0,35 
Potentiometers f 2,30 Stereo f 3,70 
Mengpaneel Type 1020A f 269,00 


Condensatormicrofoons met ingebouwde Fet versterker van- | zu 
af 14970 HARSKERN- 


Boxen 2 stuks 15 Watt (Piekvermogen 28 W.) voor de prijs 


van 189,50. | SOL СЕ 
3 Kanaals lichtorgel vanaf f 58,80 D R. 
Groot assortiment meters en Universeelmeters. | 
Stereo versterker 2 x 15 Watt f 69,50 | | xs ë 
Voeding hiervoor #24,75 
Alle legeringen 
1-, 3- еп 5-aderig 


WOLFFERS еп AMTRON dealer Draaddikte v.a. е 0,70 mm 
F.M. zenders f 19,50 tot f 46,20 i a s 


Rotterdam-3007 


M EG RO HA Vierhavensstr. 59-61 


Telefoon 010-76.85.42 
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In het P.A.W.-gebouw, waarin zijn gehuisvest де 
Subfaculteiten Opvoedkunde en Andragologie, 
is plaats voor een 


video-technicus 


Zijn werkzaamheden kunnen als volgt worden omschreven: 

• ћу 15 verantwoordelijk voor de technische kwaliteit van beeld еп 
geluid bij het maken van video-opnamen 

e ћу repareert video- еп geluidsapparatuur en wijzigt video-systemen 

• ћу assisteert bij het maken van video-montages van opnamen die 
gemaakt zijn in de t.v.-studio's of op locatie 

• hij adviseert mede over het gebruik door medewerkers in het 
P.A.W.-gebouw van geluids- en projectie-apparatuur. 


Een opleiding op het niveau van middelbaar elektronicus, bijv. NERG- 
technicus, is vereist, evenals een rijbewijs B/E. 


Ervaring op het gebied van video en het maken van geluidsopnamen 

Is gewenst. | 
Maximum salaris, afhankelijk van leeftijd en | 
ervaring, f 1.941,- bruto per maand. 

Uw sollicitatie kunt u richten aan de voorzitter 
van de Beheersraad, de heer J. A. Onderwater, 
Prinsengracht 225-227, Amsterdam, 

onder nr. 255 AU 


Universiteit van Amsterdam ` 






g TAA дінтногас 


AMSTERDAM. KRUISLAAN 235 
TELEFOON 020 · 92 87 66 - 92 87 67 


Toggle Switches 
CK Rocker Switches 
Snap-in Switches 
Illuminated Switches 


Pushbutton Switches 


Paddle Handle Switches 
FROMS TOCK 









RADIO NEDERLAND 
WERELDOMROEP 





ЖҰТЫ 
Ent 
SALZ 


-—— ПР mm uu 


vraagt voor haar Relaisstation op 
MADAGASCAR een 


zenderchef 


die, onder supervisie van de Stationmanager, 
het technische en organisatorische beheer zal 
voeren over het zendstation met bijbehorend 
antennepark, alsmede over de aanwezige 
audio-technische installaties en hoogfrequente 
ontvangstapparatuur. Naast een technische 
kennis op HTS-niveau en kennis van hoog- 
frequent zenders en antennes zijn goede lei- 
dinggevende eigenschappen en een behoor- 
lijke kennis van de Franse taal vereist. 





| Bij gebleken geschiktheid zal, na een inwerk- 
periode in Nederland, uitzending naar Mada- 
gascar volgen. Voor huisvesting staat een 
ruime bungalow in de noordelijke buitenwijk 
van Tananarive ter beschikking. Er bestaat een 
regeling voor periodiek Europees verlof. 


Eigenhandig geschreven brieven met volledige inlichtingen inzake 
leeftijd, burgerlijke staat, opleiding, praktijkervaring enz., alsmede 
een pasfoto te zenden aan de afd. Personeelszaken, Postbus 222, 
Hilversum. 


Scherpe p йе E 
JESSE 


ELEKTRO APPARATEN- ЕМ TRANSFORMATOREN-FABRIEK in elke gewenste stand 


verstelbaar. Beide 


AEG SELENIUM 
SILICIUM CELLEN 
s AEG-THYRISTOREN 
uit voorraad leverbaar 
GELIJKRICHTERS 
GESTAB VOEDINGEN 


REGEL. EN MEETAPPA. 


RATUUR 


KABELPERSAPP 
ISOLATIE-MEETAPP 
TRANSORMATOREN 
TOT 300 KVA 
GEPROGRAMMEERDE 
POOLWISSELAARS 
VOOR GOUDBADEN 


Ververstraat LEIDEN Tel. 0 1710-2 03 BO 


| handen vrij voor het 


werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 
де ogen, vooral 

bij zeer fijn werk! 


PALMGRACHT 71 
AMSTERDAM -TEL 020-2480904 
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BOURNS (NEDERLAND) B.V. 


Verkooporganisatie in de BENELUX voor een belangrijk pakket elektronische componenten, 
zoals: 

potentiometers-, gelijkrichters-, 1.С.'5-, (op amps еп A/D/A converters)-, dikke film schakelin- 
gen-, transformers en transducers, 

zoekt voor zo spoedig mogelijke indiensttreding een 


inside sales engineer 


De juiste man zal in eerste instantie een goede elektronicus moeten zijn, doch daarnaast die- 
nen te beschikken over een behoorlijke commerciéle instelling en zin voor organisatie. 
Daarom zal hij aan de volgende eisen moeten voldoen: 
algemeen middelbare opleiding 
— middelbaar- of hogere technische opleiding in de elektronica; N.E.R.G. elektro- 
nica technicus of gelijkwaardig 
— enige ervaring, bij voorkeur іп een soortgelijke werkkring 
— voldoende kennis van de Engelse taal 
— leeftijd tot ca. 30 jaar. 
Zijn werkzaamheden zullen ondermeer bestaan uit: 
het verzorgen van de schriftelijke- en telefonische aanvragen van onze af 
nemers 
het verstrekken van technische- en commerciële inlichtingen inzake toepassing 
van onze produkten 
het behandelen van de bezoekrapporten van de buitendienst, en het coördine- 
ren van de daaruit voortvloeiende aktiviteiten 
het schriftelijk- en telefonisch kontakt met produktspecialisten op ons hoofd- 
kantoor in Zwitserland, als ook met onze Europese fabrieken. 


Afhankelijk van zijn capaciteiten en instelling, zal hij de magelijkheid hebben deze funktie tot 
een belangrijke positie in het bedrijf uit te bouwen. 

De man die over de gevraagde capaciteiten beschikt, wacht hier een aantrekkelijke job met | 
een goed salaris in een prettige werksfeer; zijn handgeschreven sollicitatie wordt gaarne | 
tegemoet gezien aan onderstaand adres onder de referentie |5Е/75. 


BOURNS (NEDERLAND) B.V. 
GOUDRIAANKADE 1, POSTBUS 1126, 
DEN HAAG, TEL. 070-601919. 


= | ~ 
бум 


CHO COLOUR 
Er iu x M к А 
fairen aad Ti DW 


Electronische Componenten 
leveren wij in: 


Speciale Partijen 


aan Industrie en Handel 


SCHRADER | 
| ANTENNE = 
 VERSTERKERS 


Wij kopen in: 


Overtollige Componenten 
TV-ONTVANGST | з voorraden 
(Alleen eerste kwaliteit) 


VOOR BETERE 


RESCO - ELECTRONIC 


NEDERLAND W. DUITSLAND 
BERGAMBACHT AUGSBURG 
01825 / 2242 0821 / 40 39 21 
TLX 26763 TLX 53776 





SCHRADER ву 


39A 


LIPPIJNSTRAAT 48 AMSTERDAM-W TELEFOON 020-124418 


UNI-OFFICE B.V. International Electronics, 


Heemraadssingel 89, Rotterdam 


brengt een gevarieerd pakket electronische produkten van gerenommeerde fabrikaten op de 
West-Europese markt. 


Ter versterking van onze buitendienst in Nederland zoeken wij een jonge 


sales engineer 


die zich zal gaan wijden aan de verkoopbevordering van een groep Componenten uit ons pakket. 


Om deze baan tot een succes te maken zal onze nieuwe man, behalve een uitgesproken com- 
merciéle instelling goede kennis van de electronica moeten hebben. Marktkennis en verkooper- 
varing zijn zeer welkom. 


| De basisopleiding dient wel op middelbaar niveau te liggen. 


Aan de juiste man bieden wij een goede honorering + secundaire voorzieningen. 


Als u geinteresseerd bent, schrijft u dan even een korte sollicitatiebrief aan de Directie van Uni- 
Office B.V., Heemraadssingel 89, Rotterdam-3006; telefoon 010 - 254925. 


D. DRUKKER EN ZN. N.V. 


Diamantbedrijf 


EEN INVENTIEVE 
M.T.S.-er/H.T.S.-er Е. 


Wij denken aan iemand van M.T.S.e/H.T.S.e niveau die door zijn ervaring met en kennis van zowel 
elektronische als pneumatische aspekten van bedrijfsmechanisatie o.m. in staat is om zelf schakelingen 
te ontwerpen, te maken en toe te passen voor de besturing van bewerkingsmachines in de fijnmechani- 
sche sektor. Tevens zal onderhoud van elektronische apparatuur zijn aandacht vragen. 

Geboden wordt een werkkring, waarbij ontwikkelen van projekten met een grote mate yan zelfstandig- 
heid wordt uitgevoerd, 

Leeftijd: tussen 25 en 35 jaar 

Schriftelijke sollicitaties met curriculum vitae te richten aan: 


D. DRUKKER EN ZN. N.V., 
BEVERSESTRAAT 20 - CUIJK. 
t.a.v. Hr. С. Wijnen. 
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the IC professionals 


filosoferen niet 
langer over 7400- TTL kwaliteit, levertijd en prijs. 


Onze 7400s zijn in iedere schakeling te vinden en doen 
daar probleemloos dàt waarvoor ze gekozen werden. 





Náást onze Linears. 
Dat is dan ook een heel ander verhaal. 


COMPARATORS PERIPHERAL INTERFACE 


МЕЗ2 1522 High Speed Dual Differential ComparatoriSense Атр, 12 ns ЧЕ Video Amn. 150 MH2 
NES26 Analog Voltage Comparator, 30 ns ХЕ: Videg Amp, 0-400 dB 
NEST Analog Voltage Comparator, 15 ns uA733C Video Amp, Diff 
NES Analog Voltage Comparator, 10 ns 15450 Dual Репрћега! Driver 
i A710C Differential Voltage Comparator, 40 ns 7545] Dual Peripheral Driver 
НАТПИС Comparator. Dual 710 15432 Dual Peripheral Driver 
LM3ll Comparator 15453 Dual Peripheral Driver 
LM319 Dual Comparator 75454 Dual Peripheral Driver 
LM339 Quad Comparator, Single Supph MC1488 Quad Line Driver 
MCIA89/1484/ Quad Li ceiver 

S "i H ge Mild wem Hi-Speed 
NESS High Slew Rate Ор Amp, 35 Vias 158108 Dual Line Receiver, Hi-Speed 
NES36 FET Input Op Amp, 5 pA, 6 V us ed MR 
MC1456 High Performance Op Amp D EE 
МС1458 Dual Ор Amp, 741 | | DMSSSU Dual Differential Line Driver 
АЛИС 0 Авр EN "ew Decoder/Driver 
REEN $ | | 3207A MOS Clock Driver, Quad 
ATAC FET Input Ор Amp, 0,1 pA, 6 Vius 
НАИС General Ригрозе Ор Amp DIFFERENTIAL AMPLIFIERS 
ATI Dual Ор Amp NESIO Dual Differential Amplifier, 100 MHz 
uATARC General Purpose Ор Amp МЕЗЦ Dual Differential Amplifier, 100 MHz 
LM2UI High Performance Ор Amp МЕЗ15 Differential Amplifier 
МЗ А High Performance Ор Атр 
LM307 General Purpose Op Amp VOLTAGE REGULATORS 
LM308 Precision Op Amp ESM) Precision Voltage Regulator 
LM324 Quad Op Amp n A 1230 Precision Voltage Regulator 


CONSUMER/COMMUNICATION CIRCUITS PHASE LOCKED LOOPS 


n A 158 Stereo Decoder NES Phase Locked Loop 
MCI310 Stereo Decoder МЕЗ Phase Locked Loop 
MCI3IUE Stereo Decoder NES? Phase Locked Loop 
РАЈУ Dual Low Мове Preamp “ЕЖ Phase Locked Loop 
МЕЗА) Power Driver NES Function Generator 
NES41 Servo Amplifier NEM Tone Decoder Phase Locked Loop 
МЕЗ FM Receiver Subsystem TIMERS 
ЈН FM Detector Limiter NESS Quad Timer 
МЕЗ AM Receiver Subsystem NESS4 Quad Timer 
МС1496 Balanced Modulator/De-modulator МЕ555 Timer 

NES Dual Timer 


Elke Linear verkrijgbaar in iedere temperatuurrange en behuizing. 


Overigens, alle 7400-TTL mag gemixed worden met onze Linears. Wie anders doet dat.. 


ico b.v. 
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Met een Reticon LC600 line scan camera is 
het moqelijk zonder fysiek contact te 
meten, te inspecteren en bepaalde proces- 
sen te regelen. 

De kleine eenvoudige camera bevat een 
array (in een rij of een vierkant) van 16 tot 
1024 of 50x50 aparte fotodiodes. Deze 
worden intern afgetast en geven zo een 
.beeld'" door aan een enkele video uitgang. 
Door een keuze te maken uit de beschik- 
bare lens systemen Кап het vereiste 
gezichtsveld of de verlangde vergroting 
worden verkregen. 

Zo kunnen snel bewegende voorwerpen 
met afmetingen van enkele tientallen 
microns tot enkele tientallen decimeters 
worden gemeten met een nauwkeurigheid 
van een fraktie van een millimeter. 
Resoluties van 16 tot 1024 punten zijn 
mogelijk. 

De uitgang van de camera (die slechts een 
voedingsapparaat nodig heeft) is zowel 
analoog als digitaal, geschikt voor directe 
invoer in een computer. | 


RETICON: 


afd. Elektronica 


Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa 


кке” 


ве 


afmeting 


In combinatie met een Reticon #5600 

processor kan een grote verscheidenheid 

van meet- en inspectiemogelijkheden wor- 

den verkregen, van een simpele waar- 

neming tot een analoge terugkoppeling 

voor het automatisch regelen van fabricage 

procedé's. 

Reticon inspectie systemen worden in de 

industrie reeds toegepast voor: 

* oppervlakte-inspectie van papier, glas, 
staalplaat en hout 

* positionering van snijmachines (karton-, 
staal- en papierindustrie) 

* fotozetmachines in drukkerijen 

* nauwkeurige contactloze meting en con- 
trole van afmeringen 

* sorteermachines. 


Bel ons voor nadere inlichtingen of vraag 
de volledige Reticon brochures 37090 en 
47122 aan bij antwoordnummer 2320, Am- 
sterdam (een postzegel is niet nodig). 
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